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Resumo. Um problema da computação atualmente é que as demandas compu-
tacionais estão exigindo cada vez mais recursos de computação. Com isso uma
solução é utilizar aquiteturas heterogêneas. Este trabalho compara as carac-
terı́sticas de quatro simuladores de arquiteturas heterogêneas. Como resultado
podemos observar que a maioria das caracterı́sticas recebem suporte de todos
os simuladores, enquanto outras são especificas ou não recebem suporte.

1. Introdução
Atualmente os problemas computacionais estão exigindo cada vez mais recursos
de computação. Uma solução para este problema é utilizar arquiteturas hete-
rogêneas [Spafford et al. 2012].

Neste artigo foi desenvolvido um comparativo das caracterı́sticas de simuladores
de arquiteturas heterogêneas. Visto que saber as caracterı́sticas de cada simulador facilita
o usuário na seleção do simulador que melhor se adapta com suas necessidades. Os
simuladores escolhidos foram: gem5+GPGPU-Sim, FusionSim, Multi2Sim e BarraSim.

O artigo está dividido da seguinte forma: a Seção 2 apresenta os simuladores. Na
Seção 3 é feita a comparação das caracterı́sticas de cada simulador. Por fim a Seção 4
discute as conclusões e trabalhos futuros.

2. Simuladores
Os simuladores utilizados para fazer a comparação foram:

• gem5+GPGPU-Sim: O gem5+GPGPU [Power et al. 2014] é um simulador que
combina o modelo de computação do GPGPU-Sim e a CPU e o modelo de sistema
de memória do gem5. O gem5 e GPGPU-Sim executam como dois processos
separados e a comunicação ocorre por meio da memória compartilhada.
• MUlti2Sim: O multi2sim [Ubal et al. 2012] é um framework para simulação

CPU-GPU para computação heterogênea escrito em C. O multi2sim possibilita
criar benchmarks em X86 CPU, AMD Evergreen e Southern Islands GPU no sis-
tema GNU/Linux à nı́vel de aplicação.
• FusionSim: O FusionSim [Zakharenko et al. 2013] é um simulador focado em

simulações de propósito geral baseadas no CUDA. Este simulador analisa as car-
gas de trabalho em sistemas x86 que compõem CPU – GPU.
• Barra-Sim: O Barra-sim [Collange et al. 2009] é um simulador, baseado na lin-

guagem Tesla ISA. O grande ganho de usar o barra, é a possibilidade de obter um
stack de 100% do que que está sendo executado.



3. Comparação
A Tabela 1 mostra as caracterı́sticas de cada um dos simuladores. Como podemos ob-
servar, os simuladores tem algumas caracterı́sticas em comum. Estas são: Simulação de
CPU, Simulação de GPU, Hierarquia de Memória, Suporte a CUDA, Coerência de Cache
e Opensource.

Mas também podemos destacar que existem algumas caracterı́sticas exclusivas de
alguns simuladores. Um exemplo é a Interface Gráfica, que só o Multi2Sim apresenta
esse recurso para facilitar na análise e compreensão dos resultados e da simulação. Outro
exemplo é o Suporte a OpenCL, que somente o gem5+GPGPU e o Multi2sim apresentam.
Suporte a OpenACC não ocorre em nenhum desses simuladores.

Tabela 1. Comparação de caracterı́sticas dos simuladores.

gem5+GPGPU Multi2Sim Barra-Sim FusionSim

Simulação a CPU X X X X
Simulação a GPU X X X X
Hierarquia de Memória X X X X
Interface Gráfica - X - -
Suporte a CUDA X X X X
Suporte a OpenCL X X - -
Suporte a OpenACC - - - -
Coerência de Cache X X X X
Opensource X X X X

4. Conclusão
Neste trabalho foi feito uma comparação de caracterı́sticas de quatro simuladores de ar-
quiteturas heterogêneas. Podemos observar que a maioria são suportadas por todos os si-
muladores. Nenhum simulador, no entanto, suporta OpenACC, por restrições de algumas
de suas caracterı́sticas. Como trabalhos futuros pretende-se aprofundar a comparação,
simulando a execução de benchmarks nos mesmos.
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