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Resumo. O Apache Hadoop, distribuicdo mais conhecida de MapReduce, re-
quer uma etapa de configuracdo com interacdo humana. A qual, num ambiente
pervasivo, deve ser reduzida ao mdximo. Uma técnica que possibilita a redu¢do
é a sensibilidade ao contexto. Nesse dmbito esse trabalho propée melhorias
no processo de escalonamento de tarefas, mediante aquisicdo de informagoes
sobre os recursos disponiveis com objetivo de tornar o ambiente adaptdvel.

1. Introducao

A quantidade de dados gerados atualmente excede o poder de processamento da maio-
ria dos computadores quando o resultado do processamento possui um prazo pequeno
para ser apresentado. Uma das alternativas para este problema € a utilizacdo de clus-
ters e frameworks especializados para determinados tipos de ambiente — como ambientes
distribuidos ou de arquitetura multicore — e atividade desejados.

Um exemplo de framework especializado para processamento de grande volume
de dados em ambiente distribuido € o Apache Hadoop, que utiliza o paradigma de MapRe-
duce e foi projetado para utilizagdo em clusters homogéneos. Esta decisao de projeto tem
sérias repercussoes, pois sabe-se que a performance de um framework esta intimamente
ligada com o escalonador de tarefas [Kumar et al. 2012]. Logo, quando submetido a um
ambiente diferente do previsto o desempenho tende a degradar.

Quando o ambiente diverge da suposi¢do inicial — no caso de alguns nés possuirem
mais/menos recursos do que aqueles descritos no arquivo default — o sistema acaba
desperdicando capacidade de processamento ou sobrecarregando os recursos, fazendo
uma ma utilizacdo da capacidade disponivel em ambas situacdes. Este trabalho propde
uma melhoria no processo de escalonamento de tarefas através de uma abordagem perva-
siva sensivel ao contexto para o Apache Hadoop.

2. Proposta

Por padrao o Hadoop € configurado por meio de propriedades descritas em arquivos XML,
contendo uma configuracdo default. Para que o usudrio modifique estas propriedades, €
necessdria uma edi¢do de um arquivo especifico para cada n6 do cluster, caso esse arquivo
nao seja criado/editado as informacdes do arquivo default serdo utilizadas.

Além da possivel utilizacdao de configuracdes default, as informagdes passadas ao
escalonador no momento da inicializacdo sao alteradas somente com a utilizac¢do dos re-
cursos pelo proprio Hadoop. Se algum outro processo for iniciado em um nd, os recursos
utilizados por ele estardo constando como disponiveis para o escalonador do Hadoop.



Nota-se que os dados utilizados sdo estaticos e que a alteracdo requer grande quantidade
de interagdo humana.

Este trabalho propde uma mudanca nas politicas de escalonamento de tarefas
quanto a avaliacdo da performance e um conjunto de modificacdes que possibilitam a
coleta de informagdes sobre os recursos disponiveis (memdria, cores, carga de CPU) em
determinado momento e a transmissao de dados atualizados para o escalonador. Sabe-se
que uma nova tarefa é lancada caso a performance de outra esteja inferior a média do
cluster. Para esta avaliacdo € necessario possuir informagdes sobre o né que a tarefa esta
sendo executada para que seja possivel aplicar a heuristica.

3. Resultados Preliminares e Esperados

A solucdo j4 foi parcialmente implementada. A implementacdo corresponde a coleta de
informacdes sobre os recursos em cada n6 e subsequente transmissao destas informagdes
para o escalonador no momento de inicializagdo. Testes preliminares (execugdes de Tera-
Sort com conjunto de dados de 5GB) com estas alteracdes demonstram que o tempo de
execucao melhorou em até 47% quando comparado ao tempo de execucgdo utilizando as
configuracoes default num mesmo ambiente [Cassales et al. 2014].

Espera-se que apos concluidas todas as modificacoes, o framework seja capaz de
reagir a mudangas na disponibilidade de recursos em tempo real. O escalonador deverd re-
ceber mensagens periddicas de todos os nés — contendo dados atualizados sobre a situagao
dos recursos — e redistribuir a carga para que os nenhum n6 fique sobrecarregado ou sub-
utilizado. Para que isso seja possivel, € necessario criar um novo canal de comunicac¢ao
entre os nds, o qual optou-se por utilizar a API ZooKeeper, outro projeto da Apache que
fornece um ambiente seguro e robusto de escrita e leitura distribuida [Zookeeper 2014].

Se corretamente implementada, esta técnica proporcionard uma melhor adaptacao
em ambientes onde a configuragdo dos nds pode variar bastante de um né para outro, bem
como em casos onde os recursos sdo compartilhados com outras aplicacdes e podem, no
decorrer de uma tarefa, sofrer uma diminuicdo na quantidade de recursos disponiveis.
Para avaliacdo do desempenho utiliza-se Gantt Charts consolidados por n6, contendo
informacdes do numero de processos em execu¢do a cada momento. Além do tempo
geral de execucdo, serdo avaliados: a utilizacdo dos recursos e a capacidade de adaptacao
do framework aos diferentes ambientes aos quais for submetido.
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