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Resumo. Este trabalho propée uma avaliacdo do impacto da es-
tratégia de alocacdo dindmica de recursos proposta por Dawoud et al.
[Dawoud et al. 2012] sobre virtualizacdo em nivel de Sistema Operacional,
com foco no uso de aplicacoes de banco de dados e com a finalidade de manter
um determinado SLO.

1. Introducao

Para manter um servico em execucdo dentro de niveis de qualidade de servico (QoS)
aceitaveis, os administradores de sistemas devem provisionar recursos suficientes para li-
dar com as flutuacdes de carga de trabalho, considerando que os recursos provisionados
em excesso aumentam os custos operacionais das empresas, enquanto a provisao subesti-
mada de recursos degrada o desempenho do servico. No entanto, 0 mapeamento dinamico
de métricas de QoS em recursos de infraestrutura visando economia de recursos, como
CPU e memoria, consiste em um grande desafio. A abordagem mais comum propoe es-
tabelecer limites (thresholds) superiores e inferiores (fixos ou dindmicos) que sao comu-
mente usados para determinar acdes de elasticidade. Embora amplamente utilizados, li-
mites que apresentam valores fixos permitem a quebra de Service Level Objectives (SLOs)
quando o comportamento da aplicacdo se mostra irregular. Ja limites dindmicos podem
onerar métricas de desempenho devido as seguidas mudangas na quantidade de recursos
alocados.

2. Motivacao e Proposta

A fim de superar o desafio de suavizar trade-offs ocasionados pela utilizacao de métricas
fixas, dindmicas ou hibridas, diversos trabalhos t€ém proposto diferentes abordagens. Zhu
et al. [Zhu et al. 2006] desenvolveu um modelo matematico com o objetivo de assegu-
rar que uma determinada maquina virtual receba recursos suficientes para manter um
servico dentro dos niveis de eficiéncia desejados. Este modelo foi utilizado por Dawoud
et al. [Dawoud et al. 2012] na constru¢do de sua arquitetura eldstica. Dawoud et al.
utilizou o Xen como solugdo de virtualizagdo, o que torna nosso trabalho diferenci-
ado devido a utilizagdo de técnicas de virtualizagdo em nivel de Sistema Operacional.
Essa nova abordagem de virtualizacdo apresenta vantagens de desempenho frente ao Xen
[Xavier et al. 2013]. A arquitetura desenvolvida por Dawound et al. se destaca entre
as demais estudas, por trazer uma série de beneficios para o usudrio como: (i) controle
dindmico da fatia de recursos necessaria; (ii) melhor aproveitamento dos recursos aloca-
dos; (i11) manuten¢do do desempenho do servigo. Os principais componentes da arquite-
tura de Dawound et al. sdo os atuadores de CPU e Mémoria ambos projetados por Zhu et



al. [Zhu et al. 2006]. O atuador de CPU ¢ expresso pelas seguintes equagdes:

acpu(k + 1) = acpu(k) — K1(F)(urey — uepu(k)) (D
onde
k1 = a.Copu(k) [ acpu(k) (2)

tem a fungdo de calcular a préxima alocagdo de CPU a,,, (k + 1), baseando-se na ultima
alocacdo de CPU a,yp,(k), além do consumo ¢, (k). A varidvel u,,, consiste na dltima
utilizagdo de CPU e € representado por ey, (k) = cepu(k)/acpu(k). O pardmetro oo em
K € o ganho constante, que determina a agressividade do atuador. Com a finalidade de
ajustar o valor de utilizacdo de CPU u,.; dinamicamente, para assegurar que um SLO
seja atendido, outro atuador também foi projetado por [Zhu et al. 2006]:

Upep (i + 1) = uply (i) + B(SLOL; — SLOu(i))/SLO; (3)
onde w,7 ¢ (i+ 1) é a utilizagdo de CPU desejada, SLOpu(7) é 0 SLO medido, e SLOY; é

e

o SLO desejado. Este atuador garante que o valor de utilizacao CPU esteja sempre dentro
de um intervalo aceitavel de utilizacdo da CPU.

Ja o atuador de memoria € expresso pela seguinte equacao:
amem(i + 1) = amem(i) + k2<2)(u:é§‘m - umem(z>) (4)

onde

KQ(Z) = /\-umem(i)/ux?m )
com o objetivo de manter o sistema longe de gargalos de memoria. O controlador aloca
agressivamente mais memoria, quando a memoria alocada anteriormente estd proximo da
saturacdo (por exemplo, 90%), e diminui lentamente a alocagdo de memoria quando a
alocacao estd numa regido longe de gargalos.

3. Perspectivas

A utilizacdo de containers permite uma melhor manipulagdo dos recursos disponiveis,
além de nao depender de um monitor de maquinas virtuais. Isso permite que os containers
tenham desempenho de CPU, memoria, disco e rede similares ao de um ambiente nativo
[Xavier et al. 2013]. Devido a esses motivos, acreditamos que ambientes de containers
podem se beneficiar com a utilizagdo do modelo de Dawoud et al., atenuando problemas
de intrusividade e I/O.
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