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1. Introducao

Técnicas de refinamento de malh@® $requentemente citadas na literatura como um
meio de representar geometrias complexas e aumentar agestdcal de um doimnio,
atraves da adago de uma malha mais fina em um determinado momento da séwoulac
Esteé o caso do Refinamento Adaptativo de Malhas [Plewa et al. 2008]pode aumen-
tar significativamente a performance da compadag/ou permitir simuldies com uma
resolu@o maior se comparada com uma abordagem de refinamentenmifiargrade.

Sistemas nukricos eficientes podem ser escritos para sobrepor a gragieadr
por uma grade refinada desde que estas sejam do tipo esteuri@artesiana. Esée
0 caso de PARAMESH, uma biblioteca de féeg que prove suporte ao refinamento
adaptativo de malhas paralelamente distdha para uma grande e importante classe de
aplica@es [MacNeice et al. 2000]. Entretanto, s@es desse tipaa® restritas a malhas
estruturadas eao cobrem aplicdies que utilizam decompogig de doriios triangu-
lares (bidimensional) ou em forma de prisma (tridimendipaalicadas, por exemplo, na
representao da atmosfera terrestre em modelos clindafizios.

Neste contexto, este trabalho pdepo refinamento em tempo de exe@oige
malhas Ao estruturadas paralelamente distdas. A poxima se@o apresenta a so&g
proposta aplicada a um modelo meteobgito.

2. Implementa@o

Um refinamento de malhasio estruturadas pode ocorrer em uma parte @sgedo
doninio onde fa interesse por uma maior res@ocdurante a simulap. Uma vez
definida a redio que i& ser refinada, todos os elementos triangulares contideaares
sao divididos emt novos trangulos de forma iterativa,&@te alcancar a resobug dese-
jada. Como em tempo de exeé@aga malha encontra-se distriba em diversos processos,
cada ume responavel por determinar se algum ponto da submalha precisafsede.

3. Avaliacao, Resultados e Concli#o

Com o objetivo de avaliar o impacto do refinamento de malhascempd de execudp,
foram feitas algumas medies de tempo em um cluster formado por 8 nompostos,
cada um por um processador quad-core e 8 GB deariarRAM. Em todos os testes
foram simuladas 24 horas de coriikég atmodsiricas, sendo que cada etapa iterativa rep-
resenta0 segundos do tempo contio. Um refinamento de malhas ocorre exatamente
durante a metade da simudaxxsob uma regb espeifica da terra [Schepke et al. 2011].

*Apoio: CNPq
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Figura 1. Tempo de execu¢ &o utilizando de 1 a 40 processos

A Figura 1 apresenta os resultados, em segundos, do tempedegeo total e
0 gasto com o refinamento em tempo de exaougtilizando uma malha de 100 Km de
resolu@o horizontal, variando oimero de processos dea 40. A coluna maior de cada
processo representa o tempo de total de exaxusendo que o tempo diminui a medida
gue mais processofa utilizados. d a segunda coluna apresenta o tempo nadess
para parar a execao, refinar as malhas e realocar @asis. Este refinamento tem baixo
impacto no tempo total de exe@g; mantendo-se mais ou menos constante independente
do nimero de processos utilizados.

4. Conclusio e Trabalhos Futuros

O refinamento de malhas em tempo de exaowgliciona maior pre@®as simulades. A
implementago proposta neste trabalho mostra que a impacto no tempede@a tem
pouca variago. Como trabalhos futuros, esquemas de balanceamentogdepmatem
ser propostos para o dénio refinado, com o objetivo melhor a distribaado processa-
mento e diminuir o tempo de total de exeaag
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