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Resumo. Este artigo tem como principal objetivo caracterizar o esfor¢o de
implementagdo de uma arquitetura cujo objetivo é a aquisi¢do distribuida de
informagoes contextuais, bem como promover a atuacdo remota sobre o meio
ambiente. O trabalho realizado contribuiu para as pesquisas referentes ao
mecanismos de consciéncia ao contexto do middleware EXEHDA. A
arquitetura proposta é formada por modulos que compde as funcionalidades
do sistema, e a comunica¢do com os sensores e atuadores é realizada através
tecnologia 1-Wire, a qual prové suporte para criagdo de redes de sensores. As
funcionalidades do EXEHDA-SB foram avaliadas na EMBRAPA Clima
Temperado monitorando temperaturas em cdmaras frigorificas do
Laboratorio de Qualidade do Leite.

1. Introducéo

A Computa¢do Ubiqua prevé um modelo computacional onde o processamento esta
espalhado pelo ambiente através de dispositivos que executam tarefas definidas de
acordo com sua natureza, e interconectados de forma tal, que seja exigido pouco
gerenciamento da estrutura computacional por parte do usudrio.

Um ambiente ubiquo ¢ instrumentado por sensores e atuadores interligados com
equipamentos com capacidades computacionais diferentes, formando um meio onde os
componentes de software distribuidos que formam as aplicagdes, € 0s servigos existentes
na infraestrutura computacional cooperam. Essas aplicacdes sdo caracterizadas por
constantes mudancas em seu estado de execu¢do, em fungdo dos ambientes altamente
dinamicos onde executam (COSTA; YAMIN; GEYER, 2008).

Em um ambiente de computagdo ubiqua, os componentes de software que
constituem as aplicagdes devem ser conscientes de seus contextos de interesse e de
forma autonoma devem reagir as mudangas nos mesmos, o que caracteriza a Consciéncia
ao Contexto, uma das frentes de pesquisa ativas na Computagdo Ubiqua.

A discussdo cientifica e o estado da arte relacionados ao servico de Consciéncia
ao Contexto que o trabalho apresentado neste artigo contribuiu através da prototipagao
e testes das especificacdes previstas, podem ser encontrados em (VENECIAN, 2010).
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2. Middleware EXEHDA

O middleware EXEHDA (YAMIN, 2004), que faz parte dos esforcos de pesquisa do
Projeto ISAM (Infraestrutura de Suporte as Aplicagdes Mdveis Distribuidas), constitui o
escopo de estudo e pesquisa do trabalho desenvolvido. O EXEHDA ¢é um middleware
adaptativo ao contexto e baseado em servicos que visa criar e gerenciar um ambiente
ubiquo, bem como promover a execugdo, sob este ambiente, das aplicagdes que
expressam a semantica SIGA-ME. Estas aplicagdes sdo distribuidas, moveis e
adaptativas ao contexto em que seu processamento ocorre, estando disponiveis a partir
de qualquer lugar, podendo ser acessadas de diferentes dispositivos, todo o tempo.

O EXEHDA contempla na sua estrutura um nucleo minimo e servigos
carregados sob demanda. Os principais servigos fornecidos estdo organizados em
subsistemas que gerenciam: a execuc¢do distribuida, a comunicag@o, o reconhecimento e
a adaptacdo do contexto, o acesso ubiquo aos recursos e servigos, a descoberta e o
gerenciamento de recursos.

3. EXEHDA-SB: Concepcéo e Tecnologias

A estrutura onde o EXEHDA-SB est4 inserido ¢ composta pelo proprio Servidor de
Borda, um Servidor de Contexto (VENECIAN, 2010) e um Repositorio de Informagdes
Contextuais (RIC). Esta estrutura constitui a base para o desenvolvimento de aplica¢des
sincronas ao contexto (vide figura 1).
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Figural: ViséoGeral

O Servidor de Contexto tem como funcdo tratar as informagdes que sdo
coletadas pelo Servidor de Borda. Para isso, a cada nova coleta, os contextos alterados
sdo identificados e as regras apropriadas sdo disparadas. As regras ativam
funcionalidades das aplicagGes sincronas. Uma aplicagdo sincrona pode conter comandos
para promover atuagdes no Servidor de Borda, de forma a alterar condi¢cdes do meio
ambiente. O Servidor de Contexto também prové o armazenamento das informagdes em
um banco de dados denominado RIC, a fim de manter um histérico das informagdes
coletadas pelos sensores e permitir que aplicagdes assincronas ao contexto, que sdo
disparadas pelo usudrio, possam manipular estas informagdes a posteriori.

As funcionalidades do EXEHDA-SB estdo organizadas em trés mddulos (vide figura 2):
(i) o modulo de aquisigdo ¢ responsavel pelo tratamento das politicas de operagdo dos
sensores, frequéncia das publicagdes, persisténcia dos dados e publicagdo no Servidor de
Contexto; (ii)) o médulo de atuacdo € responsavel pelo acionamento de dispositivos que
possibilitam alterar condicdes no meio ambiente; e por fim, (iiil) o moédulo de
configuracdo e ativagdo/desativagdo permite que pardmetros necessarios para o
funcionamento dos demais modulos possam ser alterados. A tabela 1 apresenta de forma
resumida a funcionalidade dos modulos do EXEHDA-SB.
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Tabelal: Funcionalidadesdos Moédulosdo EXEHDASB

Moédulo Componente

Aquisi¢ado Driver do Sensor

Tratamento do Sensor

Tratamento do Dado Adquirido

Modulo de Persisténcia

Moddulo de Publicagdo

Leitura Instantdnea do Sensor

Atuacdo Driver do Atuador

Tratamento do Atuador

Leitura/Controle do Atuador

Modulo de
Configuragdo e
Ativagado /
Desativagao

Funcio

Tratamento de mais baixo nivel, responsavel pelo
acesso ao sensor para obten¢do do valor referente a
grandeza fisica controlada.

Responsavel pelo tratamento da frequéncia de
publicacdo de um sensor.

Responsavel pelo tratamento da validade de uma
informag@o coletada.

Responsavel por manter um histérico local das
informagdes até que sejam publicadas, para que nao
sejam perdidas em caso de falha na publicagao.

Responsavel por publicar no Servidor de Contexto as
informagdes coletadas.

Possibilita uma leitura instantdnea de um sensor,
independente da frequéncia de publicagdo

Tratamento de Dbaixo nivel do atuador. O
funcionamento ¢ similar ao driver do sensor.

Trata das politicas de acionamento de um atuador
(tempo, poténcia, etc.)

Permite acionar ou desligar um atuador, bem como
obter o status atual de um dispositivo.

Permite ajuste de parametros como configuragdes de
rede, politicas de operagdo de sensores e atuadores,
além de ativar e desativar dispositivos conectados a
rede 1-Wire.

O sistema 1-Wire (MAXIM, 2010), ¢ uma rede de comunica¢do de dados, também
conhecida como MicroLAN, que possibilita a comunicacdo digital entre um computador,
atuando como mestre, e dispositivos da série 1-Wire tais como sensores, atuando como
escravos. Por mestre, entende-se o elemento capaz de disparar a transmissao de dados,
e por escravo, denomina-se o dispositivo 1-wire que reage as chamadas feitas pelo

mestre.

Na rede 1-Wire de transmissao de dados um unico mestre pode interoperar com
multiplos escravos em diversos tipos de topologia. Esta arquitetura confere ao sistema 1-
Wire versatilidade e simplicidade na configuragdo das solugdes para as diferentes

demandas dos usuarios.
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Figura 2: Arquiteturade Softwaredo Servidorde Borda

4. Consider agOes Finais

O EXEHDA-SB foi concebido para promover o gerenciamento de sensores e atuadores
no middleware EXEHDA, permitindo acesso remoto a esses dispositivos e
potencializando a disseminagdo de informagdes contextuais as entidades interessadas.

O EXEHDA-SB foi implementado na linguagem Python, e emprega XML-RPC
para se comunicar com outros servicos do middleware. O protétipo atual estd em
operacdo, monitorando a temperatura de camaras frigorificas no Laboratorio de
Qualidade do Leite da Embrapa Clima Temperado em Pelotas, RS.
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