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Os algoritmos de swarm intelligence fazem uso de um nimero elevado de agentes,
de complexidade baixa. Como produto de sua interacdo com o ambiente ou entre si,
produzem, na forma de uma propriedade emergente, a solugdo para o problema ao qual
se destinam[Rouff et al. 2004]. A inspirac¢@o bioldgica presente nestes algoritmos pode
ser observada em sistemas que baseado em coldnias de formigas implementam buscas em
grafos[Dorigo et al. 1996] e rotas em redes de computadores[Kwang and Weng 2003], ou
mesmo baseado na movimentacao de cardumes de peixes implementam o reconhecimento
de padrdes em imagens[Omran et al. 2005].

No estudo apresentado por [Velloso 2008] o autor propde uma metodologia ca-
paz de otimizar o ajuste dos pardmetros que regem o comportamento, € consequen-
temente o desempenho, dos algoritmos do tipo Ant Colony Optimization(ACO). Estes
algoritmos propostos por [Dorigo et al. 1996] sdo focados na busca do menor cami-
nho em um grafo e seu conjunto de parametros tem papel critico no desempenho do
algoritmo[Dorigo and L. M. Gambardella 1997].

Um sistema capaz de executar as simula¢des necessdrias em um tempo menor
se mostra particularmente interessante, uma vez que torna possivel a configuragdo dos
pardmetros de maneira mais rapida impactando positivamente no desempenho do algo-
ritmo de roteamento envolvido.

Neste trabalho € apresentado a implementacdo das simula¢des com o uso de pro-
cessadores graficos de uso geral(GPGPU)[NVIDIA 2011]. Assim sendo, esperava-se ser
possivel melhorar o desempenho da aplicacdo em estudo.

O objetivo do simulador proposto neste trabalho é replicar o funcionamento do si-
mulador apresentado em [Velloso 2008] utilizando tecnologia CUDA e desta forma pos-
sibilitar a execugdo de simula¢cdes com maior desempenho.

A construcio do simulador em tecnologia CUDA foi baseado nos cédigos fonte do
simulador original disponibilizados em [Velloso 2008], e foi definido como diretriz o rea-
proveitamento de codigo. Desta forma, € esperado um menor tempo de desenvolvimento
e um impacto minimo no comportamento do simulador.

Os parametros estudados no simulador proposto sdo: tamanhos de Mapa: di-
mensdes do ambiente, nas simulagdes € definido pelo tamanho do lado de um grafo qua-
drado; taxas de Evaporagao: niimero de ciclos de simula¢do necessarios para extiguir o
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feromonio depositado por um agente; densidade de Agentes, relacdo que define o nimero
absoluto de agentes em relagdo ao tamanho do mapa;

As simulacdes executadas apresentaram comportamento dentro do esperado e os
resultados do simulador implementado sdo compativeis com o simulador original.

O tempo médio de cada ciclo de simulagdo executado pelo simulador original foi
da ordem de 80,22 ms e o tempo médio obtido com o uso da GPGPU foi de 57,8 ms.
Os dados apresentam uma relacio de aproximadamente 1,4 vezes de ganho de velocidade
pelo simulador CUDA com relac¢do ao simulador original.

Os resultados indicam uma melhora evidente de performance, mesmo que abaixo
do esperado. As deficiéncias indicadas no sistema concentram-se na baixa velocidade do
barramento de transferéncia de dados entre o host e a GPGPU e em possiveis deficiéncias
na implementagao, que reutiliza cédigo ndo especifico para sistemas paralelos.

Este trabalho ndo pretende concluir os estudos sobre o escopo abordado, e indica
como possiveis passos a serem efetuados, a execucao em diferentes ambientes do simula-
dor proposto e o impacto disto no desempenho do sistema e a constru¢ido de um simulador
baseado em um arquitetura paralela e distribuida buscando um melhor aproveitamento da
tecnologia CUDA pelo simulador.
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