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Resumo. O conceito de computacdo por demanda remete & década de 60, mas
s6 com o desenvolvimento dos sistemas de computacdo em nuvem que essa
ideia comegou a fazer parte da realidade de empresas e usuarios comuns.
Neste artigo sdo discutidas as caracteristicas essenciais da computacdo em
nuvem e apresentadas algumas das plataformas disponiveis no mercado. De
forma comparativa, € estabel ecida uma relacéo entre essas plataformas e feita
uma andlise dos usos possiveis baseando-se nos pontos positivos de cada uma.

1. Introducéo

A computacdo por demanda € uma area que esta muito relacionada ao alto desempenho
devido a sua caracteristica que garante a expansdo da capacidade computacional
conforme a necessidade. Nos anos 2000, com o desenvolvimento dos sistemas de
computacdo em nuvem, a computacdo por demanda comeca a ser desenvolvida na
prética. Quanto a computacdo em nuvem, essa ndo se limita em aplicativos hospedados
Ou em recursos computacionais disponivels remotamente. Além disso, elainclui outros
conceitos.

Segundo o NIST — National Ingtitute of Sandards and Technology — a
computagdo em nuvem pode ser dividida em trés segmentos [CSCC 2011]:

a) laaS — Infrastucture as a Service — que basicamente é a abstragdo do
hardware. Consiste no servico de prover solucBes de hardware com grande
escalabilidade, disponibilidade, redundancia e seguranca.

b) SaaS — Software as a Service — também conhecido como software sob
demanda. Neste caso 0 software e todas suas dependéncias sdo hospedados em um
servidor remoto. O usuario usa uma aplicacdo desenvolvida pelo provedor do servigo
gue esta disponivel para uso por diversos clientes simultaneamente.

c) PaaS— Platform as a Service — o provedor gera a plataforma necesséria para o
usuério hospedar aplicagdes criadas por ele ou adquiridas de desenvolvedores que ndo
estdo relacionadas ao provedor.

A principa finalidade deste artigo é auxiliar na escolha da plataforma de
computacdo em nuvem mais adequada para cada projeto. Para isso, este artigo busca
fornecer caracteristicas relevantes de cada plataforma como Sistemas Operacionais
compativeis, linguagens de programacao suportadas e outras.

* Trabalho apoiado pelo projeto CTIC “JiT Cloud”, fomentado pela RNP.
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2. Caracteristicas essenciais do servico de computacdo em nuvem

Empresas buscam constantemente diminuir seus custos operacionais além de buscar a
melhora da qualidade do servico prestado. Ao pensar na adocdo de uma nova
tecnologia, essa deve trazer beneficios suficientes que motivem determinada empresa a
investir na sua implantagdo. Ndo se modifica todo um modelo tecnoldgico ja
estabelecido se as melhorias trazidas pelo novo modelo ndao forem notaveis. Entre os
beneficios adquiridos com o uso dos sistemas de computacdo em nuvem estdo:

Escalabilidade sob demanda — € uma das grandes vantagens quando se opta pela
computacdo em nuvem. Afinal € importante ter disponivel tanto poder de
processamento ou capacidade de armazenamento quanto sgja necessario para
determinada aplicacdo [ARMBRUST et a. 2009]. No caso do depdsito de dados, por
exemplo, paga-se apenas 0 espago que for preciso para salvar os dados, aém de ter
uma disponibilidade de espaco de armazenamento aparentemente infindavel.

Disponibilidade e amplo acesso — sdo imprescindiveis num sistema de computagcdo em
nuvem. O downtime — que € o tempo de indisponibilidade de um sistema — deve ser o
menor possivel. O processamento de uma informacdo depende da disponibilidade do
sistema que ndo pode estar comprometido no momento em que 0 usuario precisar.

Redundancia e resources pooling — se ocorrer uma falha em um sistema
computacional sem redundancia, informagdes podem ser perdidas. Porém, se houver
redundancia, o sistema defeituoso é substituido por outro, que mantera a disponibilidade
do servico. J& com resources pooling, um agrupamento de recursos, minimiza-se 0s
riscos para o usuario e aumenta-se sua eficiéncia [WISCHIK et al. 2008].

Seguranca e privacidade — sd umas das prioridades no processamento e
armazenamento de informagbes. Um usuério ndo pode ver as suas informagdes
vulnerdveis a ataques de terceiros. Inclusive, esta € uma das maiores barreiras que existe
entre 0 usuario e a computagdo em nuvem, uma vez que ha desconfianca por esta ser
uma tecnologia nova e ainda ndo tdo amadurecida. [GARFINKEL 2011].

Na Tabela 1, € analisada a diferenca do custo operacional entre um data center
de médio porte e um de grande porte. Essa andlise € importante pois relaciona a
diferenca de custos entre 0 uso de um data center convencional e uma nuvem publica.

Tabela 1. Beneficios econémicos [ARMBRUST et al. 2009]
Custo em Data Centers

Médio porte Grande porte
Network U$ 95/ Mbps/ Més U$ 13/ Mbps/ Més
Armazenamento U$2.20/GB/Més U$0.40/GB/Més
Administracéo ~140 servidores/ adm >1000 servidores/ adm

As diferencas observadas na Tabela 1 mostram o porqué de cada vez mais
empresas investirem em contratacdo de servicos de computagdo por demanda em
detrimento da criacéo de data centers particulares. Um data center de grande porte de
uma empresa provedora de computacdo em nuvem consome menos capital com
manutengdo e administragcdo dos sistemas do que um data center particular.
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3. Platafor mas de computagdo em nuvem

Um sistema de computacdo em nuvem ndo necessariamente precisa ser contratado. Uma
empresa pode criar uma nuvem privada, o que pode ter mais beneficios como o fato de
garantir um controle de seguranca préprio. Mas as nhuvens privadas dependem de altos
investimentos iniciais, como vista na Tabela 1, e algumas das vantagens das nuvens
publicas sdo perdidas. Por essa razéo, algumas empresas preferem a contratacdo de
servicos de computacdo em nuvem publica Algumas das plataformas publicas
disponiveis sdo:

a Amazon AWS — E um sistema com foco empresarial, com licenca
proprietaria, planos de pagamento por uso e suporte pago. Disponibiliza poder de
processamento (Elastic Compute Cloud — EC2), armazenamento (Simple Storage
Service — S3), bancos de dados (SimpleDB), etc.

b) Google App Engine — Este € um servigo de licenga proprietaria, sem custo
pelos servicos ou pelos recursos utilizados até uma certa limitagdo. Ao atingir essa
limitag&o € cobrada uma taxa de uso pelos recursos adicionais utilizados.

c) Eucalyptus — Este € um sistema aberto distribuido sob a GNU General Public
License, com foco empresarial e desenvolvido unicamente para uso de nuvens hibridas.

Tanto os servicos como 0 suporte ndo tém custos. E compativel com o servico de
processamento EC2 da Amazon.

d) Microsoft Windows Azure — Servigo da Microsoft com licenca proprietéria,
planos de pagamento por uso e servico de suporte sem custo adicional. Os servicos
disponiveis sdo de processamento, armazenamento, bancos de dados, entre outros.

4. Compar ativo entre algumas platafor mas de computagdo em nuvem

Na Tabela 2, algumas importantes caracteristicas de plataformas de computagdo em
nuvem sdo analisadas esquemati camente para facilitar a visualizacéo.

Tabela 2. Comparativo entre as plataformas de computacdo em nuvem

Servico AWS Windows Azure | Google App Engine | Eucalyptus
Provedor Amazon Microsoft Google Eucalyptus
Lancamento 2002 2010 2008 2008
Categoria laaS PaaS PaaS laaS
API eLinhade :
I nterface z
Comando API API Aplicagdo
Licenca Comercial Propriet&io Proprietério Proprietario Aberto
Sistemas Operacionais| Linux e Windows | Windows Server | Linux e Windows Cent OS
Compatives Server 2003 e 2008 2003 e 2008 Server 2008
Linguagens de Java, PHP, Python e |Java, Ruby, PHP
programagdo 8 , Python &/ Java, Ruby, © Java, Python e Go Java
Ruby NET
suportadas
Tempo garantido de
99.95% 99.90% 99.90% 99.99%

disponibilidade
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Com a andlise das linguagens de programacao suportadas por cada plataforma de
computacdo em nuvem, nota-se que Java esta presente em todas as plataformas. 1sso,
provavelmente, ocorre pela sua portabilidade intrinseca, que € o fator que possibilita
gue um programa escrito uma unica vez possa ser executado em diferentes plataformas
sem adaptacdo de codio ou reescrita. Outro fator que chama a atencéo € a adocdo da
linguagem de programacéo Go, pelo Google App Engine, e da linguagem Python pelo
AWS e Google App Engine, que sdo linguagens que possibilitam a programacéo
concorrente ou paralela. Ainda sobre as linguagens de programac&o suportadas, o
Windows Azure e 0 Amazon AWS tém como diferencial o suporte ao PHP, o que
possibilita seu uso na interacdo com bancos de dados em servidores hospedados em
nuvem.

Tendo em vista a disponibilidade, que é uma das caracteristicas essenciais
anteriormente citadas, € interessante notar que a maior disponibilidade garantida é
proporcionada por um provedor de codigo aberto e que ndo cobra pelos servigos
prestados. Por essa razdo, uma aplicacdo em nuvem com alta criticidade, que necessita
de maior disponibilidade pode ser beneficiada por essa caracteristica do Eucalyptus. Ja
os demais tém disponibilidade suficiente para uso em sistemas domésticos ou de
empresas, que ndo dependem integralmente do servig¢o de computacdo em nuvem.

5. Conclusdo

A computagdo em nuvem € um campo muito amplo, ainda pouco explorado e com
possibilidade de crescimento. Em um futuro préximo muitas aplicacBes que ainda sdo
executadas localmente serdo movidas para a nuvem. A medida que o tempo passar, 0
servico de computacdo em nuvem se popularizard, ganhando a confianca de novos
usuarios. Com isso, a programacao de alto desempenho terd mais um desafio, que é
elevar a capacidade de processamento de aplicacdes em servidores remotos. Paraisso, o
uso de benchmarks e demais ferramentas de andlise de desempenho serdo importantes
para qualificar linguagens e programas paralelos.
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