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Abstract. This paper describes the basic operation of threads using the
Objective C. Through the use of this feature is presented an application for
iOS. This aims to make communication via chat between students and
teachers.

Resumo. Este artigo descreve o funcionamento basico de threads utilizando a
linguagem Objective C. Através do uso deste recurso é apresentada uma
aplicagdo para iOS. Esta tem por objetivo realizar a comunicagdo, via chat,
entre alunos e professores.

1. Introducgio

Os impactos das novas tecnologias da informagdo e comunicagdo assim como seu
barateamento, abriram portas para a massificacdo de dispositivos mais potentes, portateis e
mteligentes.

Falando especificamente sobre smartphones, € evidente que ainda sdo necessarios
maiores cuidados em sua implementagdo se comparado com aplicagdes no ambiente desktop,
devido principalmente a sua portabilidade, mas também por ainda contar com recursos
reduzidos de memoria e processamento. Normalmente seu sistema operacional (SO) ¢
otimizado em relagdo aos PCs para tratar isto, ou em outras palavras, o SO movel gerencia
de forma equilibrada o potencial e memoria disponivel do aparelho de acordo com as tarefas
que estdo sendo executadas [Simonite 2011].

Todavia ndo apenas os SOs podem executar diversas tarefas simultanecamente como
também cada aplicagdo, utilizando threads. Estas representam individualmente, uma linha de
execucdo do codigo da aplicagdo. Todo software inicia com um thread principal,
normalmente chamando uma fungdo main. A partir de entdo o programa pode gerar novas
threads, e executar paralelamente fungdes especificas [Siberschatz e Galvin e Gagne 2005].

Quando uma aplicagdo cria uma nova thread, esta se torna uma entidade
independente dentro do espago do processo da aplicagdo e possui sua propria fila de
execugdo. Além disto, uma thread pode se comunicar com outras threads e aplicagdes, além
de realizar operagdes de entrada e saida. Entretanto como executa dentro do mesmo espago
de memoria da aplicagdo ela compartilha também, além dos dados, os direitos de acesso de
quem a gerou.

Ao longo deste artigo sera apresentada a linguagem Objective C, seu suporte e
gerenciamento de aplicacdes multithreading. A seguir hd um detalhamento de como fora
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implementado uma versdo do chat do sistema de gerenciamento de aprendizagem Moodle,
para a plataforma movel iOS da Apple utilizando o conceito de miltiplas ¢threads.

2. Objective C e Multithreading

A linguagem tem suporte a orientacao a objetos e também ¢ a principal forma de desenvolver
aplicagcdes para o0 Mac OS ¢ i0OS, ambos sistemas operacionais desenvolvidos pela Apple. A
diferenga entre o desenvolvimento para os dois sistemas da-se pelo ambiente final de
execugdo: dispositivos moveis ou desktop e servidores. A linguagem Objective C ¢ derivada
diretamente do C, com algumas caracteristicas de Smalltalk, como o uso de pardmetros
dentro do nome do método ao invés de uma se¢do de pardmetros no mesmo [Apple 2010].

A linguagem Objective C implementa uma classe chamada NSThread que permite a
criagdo de novas threads dentro de um processo. Assim como em outras linguagens, sdo
disponibilizados mecanismos para efetuar a sincronizagdo de dados compartilhados. Porém,
isto demanda carga extra de controle que nem sempre ¢é utilizada ¢ por padrao seu suporte
vem desabilitado. E ativada somente quando novas instancias da NSThread sio geradas. O
fato de ndo habilitar este gerenciamento aumenta significativamente o desempenho de
aplicagoes single thread.

Como outras linguagens derivadas de C, o Objective C permite a utilizagdo de outras
bibliotecas para trabalhar com threads como o padrdo POSIX. Entretanto, devido ao
suporte multithread vir desabilitado, ela ndo recebe notificagdes das threads POSIX. Isso
geralmente ocasiona falta de estabilidade e erros na aplicagao.

Para resolver este problema, mesmo usando bibliotecas de terceiros, ¢ necessario
fazer uma chamada da classe NSThread e deixd-la finalizar imediatamente. Ou seja, ela s
serve para habilitar o gerenciamento multithread da linguagem sem que seja necessario
nenhum processamento por parte deste thread.

2.1 Gerenciamento e sincronizacao de threads

O Objective C possui estruturas de get e set chamados properties. Eles funcionam como
forma de encapsular o acesso aos objetos, seus atributos e relacionamentos expondo apenas
uma forma de buscar ou atribuir um valor [Apple 2010].

Na API da linguagem eles podem ainda ter atributos adicionais que gerenciam de que
forma a property sera tratada. Somente leitura ou somente escrita, por exemplo. Por padrdo
as properties criadas sdo atomicas, ou seja, varios threads podem interagir sobre os mesmos
dados sem que estes se tornem inconsistentes. Todavia, hd um detalhe importante para o
desenvolvedor, os atributos das propriedades sdo apenas aplicados pelo compilador se
utilizados em conjunto com o comando synthesize.

O synthesize € responsavel por gerar o cddigo necessario de acordo com cada
atributo especificado para a property. Entretanto se este ndo for utilizado, todo e qualquer
atributo das propriedades sera apenas informativo ¢ ndo causara efeitos na compilagdo do
programa. Nesse caso, o desenvolvedor deve se preocupar com questdes de sincronizagao e
acessos indevidos a dados compartilhados entre os threads [Mark; Nutting; LaMarche
2011].
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3. Portando chat do Moodle paraiOS

O Moodle foi construido utilizando Hypertext Preprocessor (PHP), logo funciona em
qualquer plataforma que possua um navegador e conexdao com a internet. Porém, seu maior
problema ¢ que sua interface foi pensada apenas para telas maiores, como as presentes em
tablets ou monitores, ndo se ajustando em dispositivos menores como os smartphones.

Dentre os mimeros modulos distribuidos na versdo padrdo do sistema um ¢é
especificamente prejudicado, o modulo de conversagdo (chat), visto que seu layout dificulta
o acompanhamento das discussdes e digitacdo de mensagens ao mesmo tempo. Com o
objetivo de resolver estes problemas foi criada uma aplicagdo para a plataforma iOS que
permite aos alunos e professores se comunicarem de forma mais eficiente do que a interface
web. O iOS como uma plataforma bastante popular e robusta foi uma escolha natural para o
desenvolvimento deste projeto.

No contexto citado ¢ altamente recomendada a utilizagdo de multiplos threads para
tornar a experiéncia do usudrio suave. Esta técnica colabora para uma aplicagdo mais
responsiva e eficiente tornando a comunicagdo dentro do chat dindmica e fluida. Este, alids, ¢
um dos maiores desafios dos desenvolvedores na atualidade, escrever programas que possam
efetuar operagdes complexas em resposta a uma agdo do usuario enquanto ele continua o uso
normal do software.

//Processa o envic da mensagem

Fl- (void) enviaMensagem: (NSString *)msg {

3 //Cria o pool para a Thread
4 N5AutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]:
5 //Monta a URL para requisigdo ao servidor Moodle
7 NSString *urlPost = [navigator.urlMoodle
8 stringByAppendingFormat: E"u=%¢ &s=%E &sendchaté&ct E&idchatuser: hatmessagedata
9 navigator.usuario, navigator.senha, self.mychat.id, self.idUserChat, message];
//Requisigdo para o servidor Moodle
[manageJSONRequest
jsonSimpleUrlRequest: [NSURL

URLWithString: [urlPost
stringByAddingPercentEscapesUsingEncoding:NSUTF85tringEncoding] ]!
//Invoca o método reloadTable passando uma sString como pardmetro
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[self performSelectorInBackground:@selector (reloadTable:) withCbject:G"enviaMensagen"]:

//Libera o pool para a Thread

[pool release];

1

//Método gue atualiza as mensagens do chat

Fl- (void) relpadTable: (id)sender {

NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutorelesasePool alloc] init];

//Permite apenas a entrada de uma thread por vez neste bloco atraves

//do bloco @synchronized

I @synchronized(self) {

O R

for (NSDictionary *arrDado in [manageJSONRegquest jsonComplexUrlRequest:[NSURL URLWithString:urlMensagens]])
i

//hdiciona cada mensagem no componente da interface
NSArray *newData = [NS5Array arrayWithCbjects:

[M3IndexPath

indexPathForRow: ([self.arrMensagens count] - 1) inSection:0], nill:
[tableUIView beginUpdates]:
[tableUIView insertRowsAtIndexPaths:newData withRowAnimation:UITableViewRowAnimationNone] :
[tableUIView endUpdates]:
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r }

[pool release]:

o
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Figura 1. Cadigo parcial do envio e recebimento de mensagens na aplicagédo
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No software desenvolvido as threads foram utilizadas para ndo bloquear a nterface
enquanto a tela ¢ atualizada com mensagens do chat, o que tornaria impraticavel o uso. Além
disso, todo o envio das mensagens também ¢ feito utilizando esta técnica.

A figura 1 ilustra uma parte da implementacdo do envio e atualizagdo das mensagens
na interface do dispositivo. No método enviaMensagem € criada uma thread de uma maneira
diferente mas bastante comum através da chamada performSelectorinBackground (linha
16). Com ela ndo ¢é necessario criar um objeto do tipo NSThread, configurar suas
propriedades e chamar o método start pois o proprio compilador ja se encarrega de fazer
isto internamente. Em contrapartida se forem necessarios configuragdes como prioridade,
entdo o uso da classe NSThread se torna obrigatorio. No exemplo da figura 1 a thread
recebe a indicagdo de que executara a funcdo reloadTable e recebera como pardmetro de
entrada um objeto do tipo string. Apos todo o processamento da thread, ja no método
reloadTable (linha 21-42), esta é entdo finalizada pois ndo tem mais trabalho algum a fazer.

Conclusao

No dia-a-dia, seja utilizando computadores ou ndo, as pessoas desejam liberdade
para executar multiplas tarefas simultaneamente. No desenvolvimento de sistemas, isso pode
ser atingido, dentre outras formas, com a utilizacdo de threads.

A linguagem Objective C implementa controles de manipulacdo de zonas de memoria
compartilhadas por cada thread de forma nativa através do uso de algumas instrucdes
especificas. Esta facilidade pode ser responsavel por um aumento da produtividade em
aplicacdes multithread e direcionar as preocupagdes do desenvolvedor para outros fatores
mais criticos.

As threads tem papel importante na construgdo da aplicagdo, funcionando de forma a
evitar o bloqueio da interface com o usuario. Para tanto foram utilizados sempre que possivel
as facilidades disponiveis na linguagem para realizar esta implementacao.
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