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1. Introducéo

O Algoritmo AISO-GT foi proposto por Ferry et a[2006). Ele é inspirado no modelo e
nos principios do Sistema Imunolégico Artificiall&$ e na Teoria dos Jogos, voltado
especificamente para otimizacdo. Os algoritmos iradps no SIA, sdo algoritmos
probabilisticos que utilizam os principios da aldatlade e principios do Sistema
Imunoldgico Humano para resolver problemas comgal@pesquisa por solu¢cdes em um
campo de possibilidades.

No Algoritmo AISO-GT, cada solucédo do problema esponde a uma célula. Cada
célula tem um gendétipo, que é a representacado endrizeda solucdo que representa, e um
fendtipo, onde é definido um comportamento gerapartir do jogo Dilema do Prisioneiro,
possibilitando a definicdo de um ambiente de ig&wasocial através da formalizacdo de
situacdes de conflito de interesses, onde os thadg da populagéo disputam entre si por
recursos nele disponiveis.

O valor é a representacdo real da solucditness é a avaliagdo da solucdo pela
funcéo objetivo e define a qualidade da solucdco@portamento representa a atitude da
célula de cooperar ou trair durante o jogo, enquantcampo ganho, sdo armazenados 0s
valores obtidos de acordo com a tabela de pagasdatpgo.

O algoritmo sera submetido a testes utilizando ablema do Caixeiro Viajante
(PCV). O caixeiro viajante € um problema de otim@acom larga aplicabilidade prética.
Conforme citado em HAUPT et al. (2000), o PCV psde modelado para situacbes da
engenharia como a otimizacdo da estrutura de emearia de gas, no projeto de
alimentacdo de uma antena, na configuragdo dedtares num circuito, ou de uma forma
geral na organizacéo de objetos e eventos queiragqueerta ordem.

2. Modelo de Paralelizacéo

Considerando que problemas complexos exigem umalgg#m grande, ocasionando um
aumento no custo computacional da execucao doitahgortorna-se interessante distribuir
esse processamento. A idéia do modelo baseadolgromuacdes é dividir uma populacao
grande em subpopulacdes que evoluirdo separadan@ng@anho pela aplicacdo deste
modelo é dado pelo ganho de tempo da separacéopddapdo completa e também pela
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migracdo de individuos de uma ilha para as outeasndo consigo a solucao evoluida
naquela ilha.

O algoritmo foi modificado, sendo incluidos trésgmaetros no algoritmo original.
O primeiro define a quantidade de popula¢gbes qu&osgeradas, o segundo define a
periodicidade de troca de informacfes entre aslpofes e o terceiro define a quantidade
de individuos que serdo enviados no processo de ti@informacdes.

A figura 1 ilustra as subpopulacdes (GA) e o pssoede transferéncia de solucdes
entre elas:

Figura 1 — llustracdo do Modelo de Subpopulagtes
3. Simulacdes e Resultados

Para o teste foi utilizado o Problema do Caixeifajahte, que consiste em determinar o
caminho mais curto entre as cidades de uma detadanilista, de modo a que cada cidade
seja visitada somente uma Unica vez. Trata-se dgrabfema de otimizagdo combinatéria,

de complexidade NP-completo, o que significa qudamnéas possibilidades a considerar
gue nao é normalmente pratico procurar uma solotaa.

A seqguir a tabela com os resultados obtidos parastincia das 25 capitais
brasileiras.

1 Processador| 2 Processadores | 4 Processadores
Média Resultado 62536 57159 44980
Melhor Fitness 21939 21867 20593
Tempo Execucdo (s) 144,3 87,1 57,1
Speed up - 1,88 1,43
Eficiéncia - 94% 35%

A média dos resultados representa o valor médio sths;des, ofitness é a
avaliacdo da solucdo pela funcdo objetivo, o tedgpexecucdo € o tempo de duracédo da
melhor execucao.
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