Balanceamento de Carga Autonémico em Sistemas
Distribuidos

Josimar Sfreddo, Marcia Pasin

Programa de Pds-Graduacéo de Informatica — Undaatsi Federal de Santa Maria
97.015-900 — Santa Maria — RS — Brasil

josimarbs@mail.com marcia@nf.ufsm br

1. Introducéo

Em 2001, um manifesto da IBM [Horn 2001] alertobreo uma dificuldade de
gerenciamento de sistemas complexos como um obstdara inovacdes em TI. Como
forma de tratar esse problema, a IBM propés o d¢tinde computagdo autbnoma, onde
a principal propriedade é o auto-gerenciamentooAyerenciamento é desempenhado
pelo sistema computacional através da garantix@miedo de regras que implementam
politicas de alto nivel estabelecidas por admiuistres. Para isso, € necessario que o
sistema implemente as propriedadato-configuracdo, auto-protecdo, auto-otimizacao
e auto-curg definidas anteriormente em [Kephart e Chess 208&jeditamos que 0s
sistemas computacionais podem tomar proveito dgesgsiedades para melhorar o
desempenho em relacdo a mudancas de cenério émadas por falhas, picos de
carga, momentos de ociosidade, atualizacbes, @¢c.ym sistema distribuido. Em
direcdo a autonomia, este trabalho propde um bedaloc de carga adaptativo para
aplicacOes distribuidas. A propriedade inicialmemtitbcada nesta proposta contempla a
auto-otimizacao.

2. Trabalhos relacionados

Uma visdo interessante sobre computacdo autondmiexemplos de sistemas é
apresentado em [Corréa e Cerqueira 2009]. Trababuentes, que aplicam técnicas
autondmicas para balanceamento de carga, enfodanerdes propriedades do auto-
gerenciamento. [Ewing e Menascé 2009] apresentarprajeto de um balanceador de
carga autondémico usando uma pagina de leildo. ©nsds utilizaauto-configuracao
para priorizar pedidos que sejam mais favoraveigeatizacdo de lances eaalto-
otimizacaopara alocar mais recursos do sistema distribuagi® @ grupo de pessoas que
estdo executando mais lances durante o leildoofa e Burgess 2008] abordato-
otimizacdo Tarefas sao dispostas em uma fila em um nodoatieador, e através da
técnicapull-based nodos solicitam ao centralizador nova tarefanaggie a tarefa em
execucao é finalizada. [Rossi 2008] abaadso-otimizacaatravés de uma modificacédo
no escalonador de recursos do virtualizaden baseado em undata warehouseue
armazena informacdes geradas por divessoshmarks

3. Balanceamento de carga autonémico

Nossa proposta de balanceador de carga autondrmsetakse na solucédo de [Badonnel
e Burgess 2008], que usa a técnpedl-based onde um centralizador divide tarefas
entre os servidores. Acreditamos que este modele pbter melhores resultados, se o
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centralizador for capaz de classificar e priorjz@cessos urgentes, como em [Ewing e
Menascé 2009]. Durante o processamento, é possivehzenar informacdo no
centralizador sobre a execugcdo do servico nos demados. Essa informacgéo,
combinada com eventos coletados pelo sistema (o&am CPU, memoria, ocorréncia
de falhas, etc), é analisada por um esquema dasrgge implementam politicas de alto
nivel pré-definidas pelo administrador, utilizandobibliotecaJava drools[Drools
2010] ou ferramenta similar. Com suporte da cogéelade eventos, a distribuicdo de
tarefas pode ser implementada por um mecanismataiap que promove auto-
otimizacdoe aloca tarefas de forma a aproveitar melhor agrses disponiveis. Esse
mecanismo busca evitar situacdes como a alocacadarafa complexa para um nodo
com baixa capacidade de processamento (se um amheterogéneo é considerado).

Otimizacao é a propriedade a ser implementadaaimiente. O acréscimo de
outras propriedades comaato-configuracdpndo esta descartadduto-configuracao
possibilita que nodos possam ser incluidos ou renevdinamicamente no sistema
distribuido promovendo maior disponibilidade e &dutidade.

4. Conclusao

Computacdo autondmica possibilita a adequacdo atittan de sistemas
computacionais a novas condi¢cdes (ocupacdo da @etodria, recursos de rede, etc),
com o objetivo de manter continua disponibilidaddte desempenho. Trabalhos atuais
nao implementam todas as propriedades de autoey@meento. A implementacéo
dessas propriedades nao € uma tarefa trivial.

A construcdo de sistemas autondmicos requer conéeto sobre o escopo do
servico e infraestrutura computacional. Usandoseisgarmacdes, é possivel definir um
conjunto de politicas, mapeadas em regras, queapossnar o recurso autonémico
mais eficaz.
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