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1. Introdução

A computação voluntária é uma plataforma global cujo uso vem aumentando conside-

ravelmente nos últimos anos devido, principalmente, ao desenvolvimento das redes de

computadores e à diminuição da relação custo/desempenho dos componentes computaci-

onais. Seus recursos são formados por máquinas disponibilizadas por pessoas voluntárias,

isto é, que doam uma parte de seu poder computacional espontaneamente. Consequen-

temente, é caracterizada pela grande volatilidade e heterogeneidade de seus componen-

tes [Kondo et al. 2007].

Entre as diversas plataformas desse tipo foram desenvolvidas nos últimos anos, foi

o BOINC [Anderson 2004] que alcançou a maior representatividade, sendo largamente

utilizado por diversos projetos de pesquisas cientı́ficas. Nessa área, um dos grandes desa-

fios é como escalonar as tarefas entre os clientes de forma a obter o melhor desempenho

e a finalização das tarefas dentro do seu limite de tempo. Porém, o estudo dos algorit-

mos de escalonamento numa plataforma real é dificilmente praticável devido aos custos

implicados. Dessa forma, o uso de simuladores é imprescindı́vel, permitindo o estudo e a

verificação do seu desempenho em plataformas complexas antes da sua real implantação.

2. Trabalhos Relacionados

Diversos trabalhos vem sendo desenvolvidos ultimamente no estudo das polı́ticas de es-

calonamento dos clientes e servidores do BOINC. Entre eles, podemos citar o trabalho

de Estrada et al. [2006] que propõe um escalonamento considerando uma classificação

prévia dos clientes. Ainda, o artigo de Anderson e Reed [2009] mostra as técnicas usadas

atualmente para tratar a diversidade das tarefas e máquinas nesses ambientes.

Esses trabalhos normalmente utilizam simuladores, a maior parte cons-

truı́dos somente para satisfazer as necessidades do estudo proposto. Entre eles, o

Simba [Taufer et al. 2007], EmBOINC [Estrada et al. 2009], cujo objetivo é estudar as

polı́ticas de escalonamento do lador servidor do BOINC, e o BOINC Client Simulator, o

qual é usado para estudar os algoritmos de escalonamento locais ao cliente.

Entretanto, esses simuladores possuem restrições importantes, como a simulação

de apenas um cliente/servidor ou a dificuldade do teste de novas polı́ticas de escalona-

mento. Como alternativa para transpor algumas das restrições acima citadas, existem

simuladores de propósito geral, no qual o usuário descreve completamente o compor-

tamento da sua aplicação. Um exemplo nessa categoria é o simulador SimGrid, cujo

objetivo é o estudo de aplicações distribuı́das e que, apesar da capacidade de simular

até 200.000 nós numa máquina, possui problemas na velocidade da simulação, conforme

descrito no trabalho de Hein et al. [2008].
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3. Objetivos

O primeiro objetivo desse trabalho é realizar as modificações necessárias no simulador

SimGrid para que este possua um desempenho razoável na simulação de aplicações de

computação voluntária e portanto, viabilizar os estudos desejados no segundo objetivo.

Em detalhes, essas mudanças incluem a modificação no modelo de simulação da CPU

que se mostrou ineficaz quando confrontado aos tipos de aplicações tı́picos desta área.

O segundo objetivo é estudar o impacto da interação de projetos com diferentes

tipos de tarefas e diferentes esquemas de escalonamento. Mais precisamente, verificar o

impacto de projetos com tarefas em rajadas, curtas e raras, no desempenho de projetos

com aplicações longas e constantes. Ainda, estudar como o uso de muitas réplicas, com

o intuito de diminuir o tempo de resposta das tarefas dos projetos curtos, prejudica o

número total e o tempo de conclusão das tarefas dos diferentes projetos.

4. Trabalho em Andamento

O trabalho em andamento atualmente é a adaptação do simulador SimGrid para a

simulação de ambientes de computação voluntária. Este trabalho está sendo realizado

durante um estágio junto a um dos desenvolvedores do SimGrid no laboratório LIG em

Grenoble. Os resultados preliminares mostram um ganho de desempenho do simulador

numa situação tı́pica (vários clientes executando tarefas de um servidor) de algumas or-

dens de grandeza. Além disso, está sendo realizado a modelização do comportamento dos

clientes e servidores BOINC utilizando uma das interfaces disponı́veis, chamada MSG.

Esses passos permitirão então, realizar os estudos comparativos descritos nesse artigo.
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