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1. Introdução

CMTJava [Du Bois and Echevarria 2009] é uma linguagem de domı́nio especı́fico para

programação de memórias transacionais em Java. A linguagem foi desenvolvida adap-

tando as abstrações da linguagem STM Haskell [Harris et al. 2008] para um contexto

orientado a objetos, visando facilitar a programação de máquinas multi-core.

Memórias transacionais fornecem um novo modelo de controle de concorrência

que não apresenta as mesmas dificuldades encontradas no uso de bloqueios. Construções

em linguagens transacionais são fáceis de serem usadas e podem gerar programas forte-

mente escaláveis [Adl-Tabatabai et al. 2006].

Transações na linguagem CMTJava são implementadas como uma mônada de

passagem de estados e, para isso, é usada uma extensão Java para closures [jav 2008].

CMTJava também permite que ações transacionais possam ser combinadas para gerar no-

vas transações. CMTJava apresenta todas as construções de memórias transacionais (ato-

mic, retry, OrElse) e é a primeira extensão Java para transações que suporta a construção

OrElse.

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta para melhorar o desem-

penho da linguagem CMTJava, através da implementação de um mecanismo de versio-

namento de dados adiantado. A implementação atual da CMTJava possui um mecanismo

de versionamento de dados tardio.

2. A proposta

Hoje a CMTJava, assim como a STM Haskell, utiliza um versionamento de dados tardio,

onde os valores alterados por uma transação são armazenados em um buffer enquanto que

a memória contém o valor antigo. Se a transação for efetivada, o valor do buffer (valor

novo) é escrito na memória e se torna permanente. Caso contrário, se a transação falhar,

nada precisa ser feito e o valor que estava no buffer será descartado.

Com o versionamento de dados adiantado, sempre que um dado sofre alteração

o novo valor do dado é atualizado diretamente na memória e o valor antigo do dado

é guardado em um log. Se a transação for efetivada, o valor do log (valor antigo) é

descartado e o valor na memória fica permanente. Caso contrário, se a transação falhar o

valor que estava na memória é descartado e o valor do log é escrito na memória.

Muitos sistemas baseados em memórias transacionais utilizavam o versionamento

de dados tardio, mas atualmente alguns sistemas vem adotando o versionamento de dados

adiantado porque é mais eficiente [Larus and Rajwar 2006].
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Quando uma transação precisa ler um dado, com o versionamento de dados tardio

é necessário varrer o log da transação para achar o valor correto do dado, com o versio-

namento de dados adiantado o valor correto já está na memória. Outra diferença é que

o versionamento de dados adiantado elimina uma ou duas referências de memória para

cada leitura ou escrita da transação.

Além disso, um sistema que utiliza versionamento de dados tardio, ao efetivar uma

transação, precisa validar a lista de escritas e leituras da transação para ter certeza de que

nenhuma outra transação alterou um dado que foi lido/escrito por essa transação. Também

no processo de efetivação, o versionamento de dados tardio perde muito tempo copiando

os valores corretos para a memória, o que não é necessário utilizando o versionamento de

dados adiantado porque os valores corretos já estão na memória.

Para implementar esse mecanismo é necessário verificar a forma como a detecção

de conflitos é feita. Na implementação atual da CMTJava é usada uma detecção de

conflitos tardia, pois é verificado se existiu conflito durante a efetivação da transação.

Uma detecção de conflitos tardia não funciona com um versionamento de dados adian-

tado [Adl-Tabatabai et al. 2006]. Desta forma, será necessário, além de implementar um

mecanismo de versionamento adiantado, implementar um mecanismo para detecção de

conflitos adiantado. Existem três tipos de conflitos que devem ser resolvidos usando uma

detecção de conflitos adiantada. Um conflito será detectado sempre que uma transação

escrever em uma posição de memória e alguma outra transação ler/escrever nessa mesma

posição. Considerando duas transações (T1 e T2), podemos ter os seguintes conflitos:

• Leitura/Escrita: T1 lê uma posição de memória. Quando T2 escreve nessa

posição, um conflito é detectado.
• Escrita/Leitura: T1 escreve em uma posição de memória. Quando T2 lê essa

posição, um conflito é detectado.
• Escrita/Escrita: T1 escreve em uma posição de memória. Quando T2 escreve

nessa posição, um conflito é detectado.

3. Conclusões

Este trabalho apresentou uma proposta para melhorar o desempenho da linguagem CMT-

Java [Du Bois and Echevarria 2009], implementando um mecanismo de versionamento

de dados adiantado. Se essa proposta se mostrar mais eficiente que a atual, esse me-

canismo pode ser implementado também na idéia original da linguagem STM Haskell

[Harris et al. 2008], a qual serviu como base para a implementação da CMTJava.
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