Forum de Pos-Graduagdo 117

EXEHDA-TS: um modelo de espaco de tuplas para a
Computacao Pervasiva

Rodrigo Santos de Souza', Adenauer Corréa Yamin'!

'PPGINF - Escola de Informdtica — Universidade Catélica de Pelotas (UCPEL)
Rua Félix da Cunha, 412, Prédio C Sala 431—-96010-000 — Pelotas — RS — Brasil

{rsouza, adenauer}@ucpel.tche.br

1. Introducao

Este trabalho, tem como objetivo central propor um modelo para a coordenagdo de
aplicacdes na Computacdo Pervasiva, estando prevista sua implementacdo como um
servigco para o middleware EXEHDA.

O middleware EXEHDA, em desenvolvimento no G3PD/UCPEL, consiste em
uma arquitetura para um ambiente de grade computacional direcionado as aplica¢des dis-
tribuidas, moéveis e conscientes do contexto da Computacao Pervasiva. Maiores detalhes
sobre sua arquitetura e funcionalidades podem ser obtidas no documento [ Yamin 2004].

As motivacdes de pesquisa centrais deste trabalho envolvem os diversos desafios
de coordenagdo gerados pela mobilidade l6gica e fisica suportadas pelo EXEHDA.

2. Visao geral do EXEHDA-TS

A coordenacdo, em computacdo distribuida, consiste de um sistema que mani-
pula a comunicacdo e cooperacdo entre os diferentes processos envolvidos. Mo-
delos baseados em coordenacdo caracterizam-se pela separacdo entre computacio e
coordenacdo [Tanenbaum and Steen 2007].

Um dos modelos de coordenacdo mais difundidos € o de Espaco de Tuplas (TS)
que foi introduzido por Linda [Carriero and Gelernter 1989]. Este modelo consiste de
uma memoria associativa independente, compartilhada entre todos os nodos do sis-
tema [ Yamin 2004]. Esta memdria pode ser considerada como uma espécie de repositdrio
para as estruturas denominadas tuplas. A comunicagdo entre processos se da através da
insercdo e leitura destas tuplas neste espaco compartilhado.

Os modelos de coordenagdo tradicionais apresentam limitacdes de utilizacdo con-
siderando as demandas da Computacdo Pervasiva [Mamei and Zambonelli 2006]. Por
isso, quando da concep¢do do EXEHDA, foi introduzida a perspectiva de uso de um TS
distribuido com atuagdo proativa, isto €, com a possibilidade de notificacdo aos com-
ponentes de software associados as diferentes tuplas [Yamin 2004][Augustin 2004]. O
EXEHDA-TS tem por foco tornar substantiva esta premissa, € se propdem a mode-
lar os diversos aspectos inerentes a sua operacdo de modo a atender as demandas da
Computacdo Pervasiva. Nos estudos realizados durante a concepcdo do EXEHDA-TS
foram identificados alguns trabalhos relacionados, como Lime [Murphy et al. 2006] e
Tota [Mamei et al. 2003], entre outros.

No EXEHDA-TS, os TS sao associados aos Objetos EXEHDA (OX). Conforme o
OX se estabelece em um EXEHDAnodo especifico, seu TS pode ser estendido de forma
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a ser acessivel as demais aplica¢des, formando um TS tnico. Esta estratégia proporciona
um tratamento as desconexaes.

Por questdes de desempenho, o TS ndo pode prescindir de uma drea de
abrangéncia limitada [Mamei and Zambonelli 2006]. Refor¢ando a indicag@o para a pes-
quisa em andamento que o EXEHDA-TS tenha abrangéncia em nivel celular, conside-
rando o ambiente pervasivo previsto pelo EXEHDA.

Para promover uma melhor escalabilidade, o EXEHDA-TS prevé o suporte a trata-
mento de eventos, que vem também a contribuir na reducao dos esfor¢cos computacionais,
porque libera as aplica¢des do dnus de monitorarem o TS por conta propria.

Como estratégia para coordenar aplicagdes com componentes de software locali-
zados em células distintas, o EXEHDA-TS prevé a incorporacio sob demanda, de espacos
de tuplas de OX externos a célula.

O EXEHDA-TS prevé a possibilidade de organizar tuplas com caracteristicas se-
melhantes em espacos de tuplas particulares. Esta organizacdo é determinada por regras
associadas aos espacos de tuplas de cada OX. Estas regras podem ser utilizadas, por exem-
plo, para separar tuplas com informacdes de contexto das demais.

3. Consideracoes Finais

O EXEHDA-TS € um modelo de Espacgo de Tuplas focado na coordenacdo de aplica¢des
da Computagdo Pervasiva. O trabalho estd em fase de modelagem e pretende ser im-
plementado como um servigo para o EXEHDA. Esta previsto o desenvolvimento de um
estudo de caso contemplando aplicagdes em medicina pervasiva.
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