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1. Introducao
Este artigo resume o trabalho desenvolvido no primeiro semestre do curso de mestrado
no PPGINF/UCPel, com objetivo de propor uma modelagem para a memoria distribuida
compartilhada do projeto D-GM. Para tal, considera-se o emprego de sistemas DSM,
pela sua elevada abstracdo em relacdo aos sistemas baseados em troca de mensagens,
gerenciando de modo transparente os problemas de comunicagdo em rede, permitindo
niveis de escalabilidade semelhantes aos dos sistemas multicomputadores.
2. Projeto D-GM
O projeto D-GM (Distributed-Geometric Machine) tem por foco modelar uma versao
distribuida para o modelo GM (Geometric Machine). A mdaquina geométrica (GM) é
um modelo computacional abstrato utilizado para modelagem de computacdes paralelas
e/ou concorrentes e nao deterministicas que contempla dois tipos de concorréncia: (i) a
espacial que determina a execugdo de varios processos em multiplos recursos no mesmo
instante de tempo; e (7i) a temporal com a execuc@o de processos concorrentes utilizando
posi¢des distintas de memdria em um mesmo recurso. Neste modelo, os processos sdo
indutivamente construidos a partir de construtores aplicados a processos elementares, 0s
quais sao definidos pela ac@o associada a uma distribui¢do espacial da memoria e cuja
execucdo altera apenas uma posi¢do de memoria [Reiser 2002]. Este modelo abstrato com
memoria global, compartilhada, possivelmente infinita e com tempo de acesso constante
foi concebido para dar semantica aos algoritmos concorrentes da computacio cientifica.

Para melhorar o acesso, a manipulagdo e a compreensao da programacao paralela
no modelo GM, o projeto prové a execucdo paralela e/ou distribuida de aplicagdes da
computacdo cientifica, pela integracdo de dois importantes componentes de software:
e 0 ambiente de desenvolvimento visual VPE-GM (Visual Programming Environment for
Geometric Machine), disponibilizando a modelagem grafica das aplicagdes paralelas e/ou
distribuidas, incluindo selecdo dos construtores de processos e configuracdo da memoria;
e o ambiente de execucdo VirD-GM (Virtual Distributed Geometric Machine)
[Fonseca 2008], estendendo o uso do middleware EXEHDA [Yamin et al. 2007] como
suporte a execucdo paralela e/ou distribuida de aplicagdes concebidas no D-GM.

3. Geréncia da Meméria Distribuida no projeto D-GM

Nesta proposta, pretende-se conceber um modelo de memoria compartilhada distribuida
para uso no projeto D-GM, de tal forma a obter uma formalizacdo e definicdo compativeis
com as abstracdes da memoria do modelo GM. Para alcangar esta meta se empregara
como base sistemas do tipo DSM (Distributed Shared Memory). Em um sistema DSM,
ocorre o compartilhamento de memoria entre processos, mesmo que estejam executando
em nodos que ndo compartilham memdria fisicamente [Eskicioglu 2004].

Consideram-se relevantes os estudos da estrutura de sistemas DSM e dos da-
dos compartilhados, incluindo coeréncia de memoria, modelos de consisténcia de
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memoria e algoritmos de implementacdo, assim como implementagdes em software de
DSM. Pela analise das caracteristicas de conhecidos sistemas de DSM, como 7Zerra-
cotta [Letizi 2007], ORCA [Bal et al. 1998] e Treadmarks [Amza et al. 1996] verificou-
se cinco importantes quesitos para as demandas do modelo GM: 1. plataforma de de-
senvolvimento, que deve ser a mesma do ambiente de execucdo do modelo D-GM; 2.
nivel de dificuldade de implementagdo para tornar a modelagem efetiva na prética; 3.
andlise e escolha do modelo de consisténcia de memdria, o qual fard uso de varidveis de
sincronizacgdo; 4. escalabilidade, permitindo alocar de nodos de acordo com a aplicacdo;
5. confiabilidade, garantindo a ndo perda de dados em razao de falhas.
4. Resultados Preliminares
Dentre as opg¢des estudadas, o sistema DSM Terracotta se mostra o mais adequado para a
modelagem prevista no projeto D-GM. Além de possuir a mesma plataforma de desenvol-
vimento, apresenta: (i) coeréncia de dados através de replicacdo e atualizagdo, (i7) modelo
de consisténcia de memoria semelhante ao da maquina virtual JAVA, (iii) alta escalabili-
dade, com a criagdo de instancias de maquinas virtuais JAVA nos nodos, tantas quantas fo-
rem necessdarias pelas threads da aplicaco, (iv) boa confiabilidade através da gravacao em
disco das varidveis compartilhadas, e (v) possibilidade de customizacao [Terracotta 2008].
Assim, na fase atual dos trabalhos, entende-se que o sistema DSM Terracotta proporcio-
nard suporte para a modelagem de um sistema DSM que atenda as necessidades do projeto
D-GM.
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