Forum de Pos-Graduagdo 143

Visualizacao 3D para Analise de Aplicacoes Paralelas
Lucas Mello Schnorr'?, Guillaume Huard?, Philippe O. A. Navaux'

! Instituto de Informatica — Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Caixa Postal 15.064 —91.501-970 — Porto Alegre — RS — Brazil

2Equipe MOAIS — Laboratoire d’Informatique de Grenoble
ZIRST 51, avenue Jean Kuntzmann - 38330 - Montbonnot Saint Martin - France

{lmschnorr, navaux}@inf .ufrgs.br, Guillaume.Huardeimag.fr

1. Resumo

Aplicacdes voltadas para sistemas distribuidos como grids necessitam de uma analise
de desempenho. Essa andlise permite ao desenvolvedor melhorar a sua aplicagdo le-
vando em conta caracteristicas do ambiente e correlacionando-as com o comportamento
da aplica¢do. Sendo uma operacdo complexa, a visualiza¢do de dados ¢ uma solug¢do co-
mumentemente utilizada para realizar a analise de aplicagdes paralelas. Grande parte das
ferramentas utilizam graficos em duas dimensdes, onde uma dimensao é o tempo e a outra
dimensao ¢ usada para se listar os componentes da aplica¢do, como processos ¢ fluxos de
execugdo. Alguns exemplos dessas ferramentas sao Pajé [de Kergommeaux et al. 2000] e
Vampir [Nagel et al. 1996].

O uso de duas dimensdes para a andlise de aplicagdes paralelas em ambientes
como grids pode ser limitante. O primeiro problema que surge ¢ que com ferramen-
tas 2D, ndo ¢ possivel analisar as aplicagdes levando-se em conta a topologia da rede.
Em ambientes como grid, as caracteristicas de sua interconexao podem ser decisivas na
obten¢do de alto desempenho. O impacto da topologia de rede na aplica¢do grid pode
ser ainda mais relevante quando a interconexdo ¢ fortemente hierarquica, com diferentes
tecnologias de rede em diferentes niveis dessa hierarquia. Um exemplo disso ¢ a inter-
conexao do Grid’5000 [Capello et al. 2008], onde os recursos do grid sdo agrupados por
clusters homogéneos internamente organizados com Gigabit Ethernet e globalmente co-
nectados por fibra optica. O segundo problema ¢ que com ferramentas 2D nao € possivel
analisar o padrdo de comunicacdo entre os processos, uma vez que sao observadas sem-
pre as comunicacdes propriamente ditas entre eles e ndo o padrao global da comunicacao
levando-se em conta todas as comunicagoes.

Este trabalho consiste em propor novas técnicas de visualizagdo para a analise
de aplicagdes paralelas. Um primeiro esfor¢o nesse sentido ¢ a visualizagdo em trés
dimensdes dos dados de rastreamento de uma aplicagdo [Schnorr et al. 2008]. Nessa
técnica, duas dimensodes sdo utilizadas para representar a topologia de um grid e os com-
ponentes da aplicacdo paralela; e a terceira dimensdo ¢ usada como tempo. Assim, ¢
possivel ver a evolu¢do dos processos de uma aplicacao paralela e relaciona-los aos re-
cursos utilizados. As comunicagdes sdo entdo dispostas nesse ambiente 3D sendo possivel
a verificacdo do padrdo de comunicacdo da aplicagdo assim como quais foram os canais
de comunicagao utilizados.

Um prototipo chamado Triva - Three Dimensional and Interactive Visualization
Analysis [Schnorr 2008] - foi criado para validar a técnica. O protdtipo utiliza, como en-
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trada, dados gerados pelo DIMVisual [Schnorr et al. 2006], adaptado para a leitura de
rastros de aplicagdes KAAPI [Gautier et al. 2007]. Internamente, o protdtipo contém
adaptadores para o simulador Pajé, a biblioteca Graphviz ¢ Ogre3D. Para alimentar o
prototipo com dados, foi realizado o rastreamento de diferentes execugdes de aplicagoes
paralelas KAAPI no Grid’5000. As aplicagdes eram compostas por uma quantidade de
processos que varia de 30 a 2900. A figura 1 mostra alguns exemplos de visualizagdes
3D possiveis com o protdtipo. A primeira imagem mostra o padrdo de comunicacdo de
uma aplicacdo e os outros dois, duas aplicacdes diferentes com a topologia de rede e as
comunicacdes da aplicacao.

Figura 1. Visualizagoes 3D dos rastros de aplicagoes paralelas.

Como trabalhos futuros, pretende-se realizar uma analise mais profunda dos re-
sultados ja obtidos e trabalhar com intervalos de tempo, agregagao e integragdo de dados
para permitir uma sumariza¢ao dos rastros.
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