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1. Resumo

Aplicações voltadas para sistemas distribuı́dos como grids necessitam de uma análise

de desempenho. Essa análise permite ao desenvolvedor melhorar a sua aplicação le-

vando em conta caracterı́sticas do ambiente e correlacionando-as com o comportamento

da aplicação. Sendo uma operação complexa, a visualização de dados é uma solução co-

mumentemente utilizada para realizar a análise de aplicações paralelas. Grande parte das

ferramentas utilizam gráficos em duas dimensões, onde uma dimensao é o tempo e a outra

dimensão é usada para se listar os componentes da aplicação, como processos e fluxos de

execução. Alguns exemplos dessas ferramentas são Pajé [de Kergommeaux et al. 2000] e

Vampir [Nagel et al. 1996].

O uso de duas dimensões para a análise de aplicações paralelas em ambientes

como grids pode ser limitante. O primeiro problema que surge é que com ferramen-

tas 2D, não é possı́vel analisar as aplicações levando-se em conta a topologia da rede.

Em ambientes como grid, as caracterı́sticas de sua interconexão podem ser decisivas na

obtenção de alto desempenho. O impacto da topologia de rede na aplicação grid pode

ser ainda mais relevante quando a interconexão é fortemente hierárquica, com diferentes

tecnologias de rede em diferentes nı́veis dessa hierarquia. Um exemplo disso é a inter-

conexão do Grid’5000 [Capello et al. 2008], onde os recursos do grid são agrupados por

clusters homogêneos internamente organizados com Gigabit Ethernet e globalmente co-

nectados por fibra óptica. O segundo problema é que com ferramentas 2D não é possı́vel

analisar o padrão de comunicação entre os processos, uma vez que são observadas sem-

pre as comunicações propriamente ditas entre eles e não o padrão global da comunicação

levando-se em conta todas as comunicações.

Este trabalho consiste em propor novas técnicas de visualização para a análise

de aplicações paralelas. Um primeiro esforço nesse sentido é a visualização em três

dimensões dos dados de rastreamento de uma aplicação [Schnorr et al. 2008]. Nessa

técnica, duas dimensões são utilizadas para representar a topologia de um grid e os com-

ponentes da aplicação paralela; e a terceira dimensão é usada como tempo. Assim, é

possı́vel ver a evolução dos processos de uma aplicação paralela e relacioná-los aos re-

cursos utilizados. As comunicações são então dispostas nesse ambiente 3D sendo possı́vel

a verificação do padrão de comunicação da aplicação assim como quais foram os canais

de comunicação utilizados.

Um protótipo chamado Triva - Three Dimensional and Interactive Visualization

Analysis [Schnorr 2008] - foi criado para validar a técnica. O protótipo utiliza, como en-

Fórum de Pós-Graduação 143



trada, dados gerados pelo DIMVisual [Schnorr et al. 2006], adaptado para a leitura de

rastros de aplicações KAAPI [Gautier et al. 2007]. Internamente, o protótipo contém

adaptadores para o simulador Pajé, a biblioteca Graphviz e Ogre3D. Para alimentar o

protótipo com dados, foi realizado o rastreamento de diferentes execuções de aplicações

paralelas KAAPI no Grid’5000. As aplicações eram compostas por uma quantidade de

processos que varia de 30 à 2900. A figura 1 mostra alguns exemplos de visualizações

3D possı́veis com o protótipo. A primeira imagem mostra o padrão de comunicação de

uma aplicação e os outros dois, duas aplicações diferentes com a topologia de rede e as

comunicações da aplicação.

Figura 1. Visualizações 3D dos rastros de aplicações paralelas.

Como trabalhos futuros, pretende-se realizar uma análise mais profunda dos re-

sultados já obtidos e trabalhar com intervalos de tempo, agregação e integração de dados

para permitir uma sumarização dos rastros.
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