Forum de Pos-Graduagdo 139

Modelando o Paralelismo na Arquitetura VirD-GM
Vanessa Souza da FonsetaRenata Hax Sander Reiser, Adenauer Correa Yamin'

!Escola de Inforratica — Universidade Calica de Pelotas (UCPel)
Rua Felix da Cunha, 412 — Pelotas — RS — Brazil

{vandag,reiser,adenauer t@ucpel.tche.br

1. Introducao

O Projeto D-GM apresenta uma plataforma para desenvolvimento e éredigtribiada

de aplicafes modeladas na &duina Georatrica (GM) [Reiser et al. 2004]. A princi-

pal metaé permitir aos projetistas de software a expli@@do paralelismo sem ter de se
preocupar com a especifiéagde soluges particulares, mediante 0s recursos disfis

Este trabalho implementa a arquitetura de software denomMiamial Geometric Ma-
chine Model(VirD-GM) para o ambiente de execag da D-GM [Fonseca et al. 2007],
integrando o ambiente de desenvolvimento VPE-GM (D-GM Visual Programming Envi-
ronment) [Prestes et al. 2005] com o middleware EXEHDA (Execution Environment for
Highly Distributed Applications) [Yamin et al. 2005], veja Figura 1(A).
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Figura 1. Vis do Funcional e Arquitetural da D-GM

2. Modelo D-GM e Arquitetura VirD-GM

Dentre as propriedades do Modelo D-GM, salientam-gg:facilidade provida pela
abordagem visual, com manipuiag; direta dos objetos @ficos e construtores(ii)
composi@o funcional dos construtores (produto &eacial e paralelo, processos condi-
cionais e somasao-determirstica) quando do desenvolvimento de progranas); me-
todologia indutiva, onde construtoregosaplicados sobre processos definidos poesg¢
indexadas por posies da merdria global e compartilhada, viabilizando uma medida
de custos computacionai§y) indepené@ncia arquitetural em relag as aplicades do
modelo D-GM; (v) senéntica expicita e inerente ao ambiente de prograéwagisual,
apresentando aspectos da aetica do modelo D-GM emboraa formalmente solicita-
dos pelo programador. Ovel de abstrago do paralelismo no modelo D-Gdtotalmente
explicito, as construiies como assinalamento e decompsigio especificadas quando
da construgo do programa, na interfaceafjca dos editores de processos e rogan
da VPE-GM, considerando sua ndacposicional. O mapeamento, a sincroniade
tarefas e o gerenciamento do conflito de acesswendria & controlado e interpretado
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pela fun@o-posi@o, recursivamente definida pelo conceito de envelopes, os quais im-
plementam as constraes sobre processos elementares (cuja e&ecaltera apenas uma
posi@o de meraria). O espaco de enderecamento da Gréancompartilhada estca-
racterizado por uma estrutura matricial, multidimencional, e com topologia cowebpat
com a estruturap do espaco gedtrico associado ao modelo D-GM. A sincronidag

de processoé obtida de forma direta na interfaceafica, possibilitando melhor uso e
flexibilidade de recursos, incluindo tagmn reconfigura@go em caso de falha, quando das
descri@es gaficas do processo. A estrutura paralela da orenpode ser compartilhada
pelos processadores, permitindo a ex@ousimuléinea de dados conésios processos

em execugo, de forma CREWGConcurrent Read Exclusive Wrjte

Sob abptica da arquitetura VirD-GM, apresentada na Figura 1(B), tem-se uma
organiza@o em camadas$gicas, com iveis diferenciados de abstéay; destacando-se:
e a camada de aplicag, disponibilizando as abstiss para programag de aplicages
distribudas, naarea da comput@p cientfica, cuja natureza podercompreender
computades estoasticos, intervalares e gaticas;
e a camada de suporte e o ambiente de eXamugoncentrando os servicos da VirD-GM,
gue estendem as funcionalidades do EXEHDA para atendimento da espéeHichx
modelo D-GM. Os radulos de carga, disparo e controle de exaouge computdies
paralelas e distriddas esio representados nesteel;
e a camada de sistemaédicos, composta pelos sistemas e linguagens nativas que in-
tegram o meioibico de execlp, consistindo na plataforma base de implemé&utag
caracterizada pela &tjuina Virtual Java em suas diferentes abordagens.

3. Considera@es Finais

Diversos desafios foram vencidos, destacandd4esavaliago da expressividade dos
mecanismos textuais e visuais providos pela VPE-GMc@nstru@o dos nddulos de
tradu@o e gerenciamento dédigo produzido no ambiente VPE-GM para a arquite-
tura de software do middleware EXEHDAi;{)implementagéo do fluxo de controle e
execu@o na VirD-GM, baseado na apliég; de grafos de depegwicia. A atual fase
concentra-se na implemen&; da meraria global e compartilhada. E, como traba-
Ihos futuros, tem-se a implemen&acde pditicas de escalonamento e mecanismos de
heuiisticas quando da exe@mde aplica@es distribidas na comput&p cientfica.
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