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1. Servico de Atualizacao de Configuracoes de Hardware - SACH

O Servico de Atualizacao de Configuracoes de Hardware - SACH tem por objetivo
propagar pacotes de bitstream para a reconfiguragdo dinamica parcial de dispositivos re-
configurdveis, dentro de um ambiente pervasivo. Esta reconfiguracao de pacotes para os
FPGAs é feita de maneira dindmica e parcial, distribuindo pacotes de bitstream para vérios
tipos de dispositivos 1dgicos a0 mesmo tempo, € sem a intervengdo direta do operador. A
forma de reconfiguragdo dinamica parcial ocorre quando algumas fungdes ldgicas dos
FPGAs sdo alteradas dinamicamente, sem a necessidade de desativar o dispositivo. Estas
reconfiguracdes sdo possiveis apenas sobre algumas familias de FPGAs, como por ex-
emplo o VIRTEX II-PRO [Xilinx 2007]. O tempo de reconfiguracdo € otimizado porque
varios FPGAs sdo atualizados de acordo com estratégias adequadas a Computacao Perva-
siva, com custo de tempo menor em relacdo a disbribuicdo de pacotes de forma individual.
Os principais desafios de pesquisa que devem ser vencidas pelo SACH sao oriundas da
combinagdo de caracteristicas de ambientes pervasivos com as necessidades de disposi-
tivos de borda reconfigurdveis com recursos limitados: uso da banda, consumo de energia,
heterogeneidade e desconexao.

1.1. Composicao da arquitetura do SACH

A arquitetura do SACH ¢ formada por Cliente e Servidor. Onde o Servidor é formado
por dez servigos que compdem o SACH: busca - que tem a funcdo de localizar e bus-
car pacotes entre as células; distribuicdo - que € responsavel pela propagacdo de pa-
cotes entre as células; monitoramento - € o servi¢o que verifica a entrada de pacote na
pasta TMP; importacdo - que tem a fungdo de extrair o pacote e o arquivo descritor
da pasta TMP; leitura - que tem o objetivo de executar a leitura dos dados dos ar-
quivos descritores correspondentes aos pacotes; validacdo - responsdvel pela validacao
as informagdes armazenadas nos arquivos descritores de cada pacote, para que o pacote
possa ser posteriormente distribuida aos dispositivos; remocdo - é o servico com a fun-
cionalidade de excluir o pacote mais antigo no RCS; instalacdo - servigo tem funcdo
de gravar pacotes no RCS; despacho - que dispara o servigo de exportacdo de pacotes;
exportacdo - servico que exporta o pacote para os FPGAs que necessitem ser atualiza-
dos. Ja o Cliente ¢ formado por trés servigos: de recebimento - que recebe o pacote de
reconfiguracao; de atualizacdo - responsavel pela atualizagdo do dispositivo, ou seja, ex-
ecuta a reconfiguracdo do mesmo e de finalizacdo - que executa a finalizacdo do processo
de reconfiguracdo, apds a atualizagdo do dispositivo.
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1.2. Funcionamento do SACH

A Figura 1 apresenta o Servico SACH em um ambiente de Grade Pervasiva, instalado
em cada célula do middleware EXEHDA [Yamin 2004]. O servigo ¢ dividido em trés
mddulos: (i) Inserir pacotes - onde o SACH recebe o novo pacote e executa todas as
validagcdes necessdrias, para que o mesmo possa ser distribuido somente aos dispositivos
que necessitem de atualizacdo do pacote inserido; (ii) Inserir, Editar e Excluir um FPGA
e (iii) Atualizar o novo dispositivo inserido na célula ou aquele que teve seu arquivo
descritor alterado.
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Figura 1. SACH em um Ambiente de Grade Pervasiva

1.3. Resultados

A Figura 2 apresenta o resultado de um dos testes realizados em relagdo ao Tempo de
Distribui¢cdo e Processamento - TDP em segundos do SACH, distribuindo pacotes de
reconfiguracdo de 30 KiB a 1 MiB para 50.000 FPGAs.
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Figura 2. Grafico de TDP(s) para 50.000 FPGAs
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