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Resumo.A proposta central do Projeto D-GM a construgo da exter&o
distribuida do modelo de Elquina Georatrica. ObEm-se a execap dis-
tribuida das computdies pelas especificags de processos e mara com-
partilhada, visualmente geradas pelo emprego de editorgagrs do ambiente
de programago visual VPE-GM. Este trabalho introduz a impleme@ataga
arquitetura de software denominadl@&tual Geometric Machine Model

1. Introducao

O ProjetoDistributed Geometric Machine ModéD-GM) [Reiser et al. 2004] tem como
principal meta a integr&@p da ferrament&isual Programming Environment for the Ge-
ometric Machine Mode(VPE-GM) [Prestes 2005] com o ambiente de ex@cupara
computag@o paralela e distribda Execution Environment for High Distributed Applica-
tiond EXEHDA) [Yamin et al. 2005]. A perspectiva prover um suporta explora@o
da concoréncia quando da exedug de processos representados no modelo GM. Para
alcancar esta meta implementa-se a arquitetura de software, denoiiimaalbGeome-
tric Machine Mode([VirD-GM), de acordo com [Fonseca et al. 2007]. Assim, a utilézac
de recursos @ficos constridos por expresges visuais no ambiente VPE-GM viabiliza
a construgo dos processos para o0 modelo D-GM, permitindo tamh validago dos
padmetros que sab entregues a VirD-GM para controle e exémudas computées.

Quantoa organizago do texto, para alcancar umaaadsde abstrap de mais alto

nivel, na Sego 2, apresentam-se os diagramas dos principais componentes de software

da VirD-GM e seus relacionamentos. A desgdgas classes de implemer#tag suas

principais interages §0 apresentados na %e¢3, caracterizando-se assim, umawis
direcionada da implementag ja efetivada. Finalmente, na $ec4, encerra-se o texto
com os trabalhos em andamento e as considesafinais.

2. Principais Componentes de Software da VirD-GM

Nesta se@o, apresenta-se a & dos componentes funcionaiségiicos da VirD-GM,
viabilizando uma vigo do processo de implemerdage maior abstrag. As etapas mais
significativas desenvolvidas para alcancar a ex@edQs processos no modelo D-G&bs

brevemente descritas. Observa-se na Figura 1 o diagrama dos principais componentes da

VirD-GM, os quais esto descritos logo a seguir.

2.1. Loader VirD-GM

O mbduloLoader VirD-GMrecebe os arquivos em XML exportados pelo ambiente VPE-
GM, descrevendo @m das estruturas de processos e de on@mnos paimetros para
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Figura 1. Diagrama de Componentes de Software para a VirD-GM

execu@o. Integram este adulo os seguintes componentes de softwaneXML Parser
que realiza o mapeamento do arquivo XML para estruturas internas da arquitétura;
InitMemoryrespon&vel por instanciar e inicializar a méma compartilhada, sendo &at
atualizada com os valores obtido$am mapeamento do XMl(jii) CheckBib VirD-GM
gue verifica a disponibilidade de bibliotecas auxiliares nos repasst de fundes, as
guais §0 requeridas pelos processos descritos no arquivo XML. Consideram-gartamb
inclusas as atividades de prep@maga arquitetura assim como a céiagda matriz de
adja@ncia modelando o fluxo de exe&ag

2.2. Launcher VirD-GM

O mbdulo Launcher VirD-GMtem como principal funcionalidade o gerenciamento do
controle e do disparo da exe@a; aps mapeamento do arquivo XML para as estruturas
internas da arquitetura que ocorre noduloLoader VirD-GM Dentre seus componentes,
destacam-se(i) o componentdlanager VirD-GMque gerencia o controle da exe@og

da computago baseado nos dados obtidos quando do acessatriz de adj&ncias;

em sedjéncia, aps esta verificagop oManager VirD-GMinsere 0s processos na lista de
execu@o; (iz) o componenté&chedulerresponavel pelo escalonamento dos processos
jainclusos naj referida lista de execag. Este escalonamento@&biseado em ptikas,
previamente definidas quando da especificata arquitetura do modelo D-GM.

2.3. Exec VirD-GM

A funcionalidade do raduloExec VirD-GMconsiste na execéo das comput@gs para-

lelas nos nodos remotos dalgla, pela utilizago de servigos do middleware EXEHDA.
Esta execufio tem suporte em bibliotecas auxiliares, previamente definidas pela aplicac
em desenvolvimento. Para tal, faz-se ne@ge uso de operées de acessbmendria
compartilhada. Consideram-se os componerig?arameter Parsegqueé um analisa-

dor dos paiimetros de entrada eida dos processos de acordo com a sintaxe associada
a cada tipo de aplicag; e(i7) o componentdemory Operationtendo como funciona-
lidade o acessa mendria distribida e a realizeigo de operdies de leitura e escrita, de
acordo com as podies definidas nos pametros de entrada €ida; (izi) e 0 componente
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Bib VirD-GM, a qual permite acesso ao reposi de fun@es associadass operages
dos processos do modelo D-GM.

3. Diagramas de Classes de Implementag da VirD-GM

A definicdo das classes de implemertagsh baseada na \A® dos componentes apre-
sentados na s&g@ anterior. Consideram-se as classes de implen@&nta@ modela-

gem das interdies no correspondente diagrama de classe da linguagem UML, conforme
mostra a Figura 2. Utiliza-se uma vaossimplificada das classes geradas pela Ferra-
menta [IDE-NetBeans 2007], a partir dodigo ja implementado da VirD-GM. As funci-
onalidades das correspondentes classes de impleraersfacbrevemente descritas.

Na classeVirDProc-Loader que implementa o componerteader VirD-GM é
constrado o grafo dirigido que representa o fluxo de ex@ude processos, Vi-
abilizando o mapeamento do arquivo de entrada XMLO#\p construgo deste
grafo, ocorre a estruturag de sua representag;como matriz de adjéacia, con-
sistindo na estrutura de ordedacdo fluxo de exec@p. O atributoinputFile
representa o arquivo a ser carregado, o qual&stociado ao construtor da classe
VirDProc-Loadet

VirDMemLoaderconsiste na classe da VirD-GM que estrutura a Griam de
acordo com o arquivo descritor de mana.

A classeVirDGraph representa uma estrutura de grafo, em coréowih com

0s requisitos da arquitetura VirD-GM. A ag inicial do construtor da clasgea
gera@o de um grafo base, cujos nhod@® sdinamicamente, gerados pelo arquivo
de entrada.

A classeVirDNodedefine um nodo do grafo da VirD-GM, representando um pro-
cesso elementar no modelo D-GM. Caracteriza-se como uma agoegaclasse
VirDGraph, ou seja, 0s objetos da primeira completam as infotireageferentes
0s objetos da segunda.

A classe de implementag VirDLauncher que implementa o componeritaun-
cher VirD-GM, recebe como pametro a estrutura da matriz de adjacia e, as-
sim, ocorre a verificatp de quais processos podem ser executados, respeitando-se
as depenéncias e a excl@® nlitua no acessa menbria. Os processos libera-
dos $0 inseridos em uma lista de processos para e&ecuacqual séx lida pelo
escalonador. O escalonameatdefinido atrags de pdticas pe-definidas. Esta
classe utiliza os servigos do middleware EXEHDA, para &oage objetos remo-
tos [Executo) e para chamada destegtodos \Worh).

A classe abstratdirDExeg associada ao componerixec VirD-GM define
métodos que devem ser, obrigatoriamente, implementados por suas classes filhas.
A classeVirDExeclmp] implementando a classe abstradExeg é responavel
pela ardlise dos paimetros de entrada eida dos processos e pelo posterior aci-
onamento das fudgs presentes na biblioteca da VirD-GM.&Al destes, para
garantir execuo das computégs, §o taml@m consideradas as opedag de
leitura e escrita na mednia compartilhada.

A classeVirDProc-Elem prové representap para um processo elementar, cujos
atributos esto associados a correspondente dedimigo modelo D-GM, como a
agao (operago aritnetica) e uma posap de escrita na mema (modelada por
um ponto no espaco ge@tnico).
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ViD-Graph

VirDProc-Loader

virDLauncher

+ pacotevirDGraph( ()

- pacote String inputFile : )

<4

+ plhblico void addModeq : VirDMode
+ plhlico int sized : ()

+ pacote VirDProc-Loader() : {string inputFile)
+ publico void openFiled) : {3
+ publico ¥irdGraph getvirdGraph ()

—

- pacote Executar executor: )
- pacote Warb wark : ()

+ publico void scheduler - {}
+ publico vaid printtemaryLog : ()

+ Operation2d  void
j 5

VirDNode

VirDProc-Elem

- pacote Objectadj ()

- pacote Integer idMode © () - pacote String actionAttr: ()

- pacote int prociD =0
- pacote boolean done ()

+ publico Integer getld( : ()
+ publico String toStringd : ()
+ pacote VirDMode (Integer id, Object adi( : (3

+ plhblico boolean getDone : ()
+ plhlico String getActionAttr) © ()
+ plblico int getProciDg : ()

VirDExec

+ puhlico Serializable execd : (String actionAttr, int inputPosAtr[0.7])

VirDEzecimpl VirDMemLoader

- pacote intinput PosAttr (0% ()
- pacote String actionattr : ()

+ publico woid int (String action Attr, inputPosAfe[0 *0 - ()
+ publico Serializable exec (String action Attr, inputPosAtr(0. *Dd - ()

- pacote String inputFile : {3
- pacote int dimensionsAttr: ()
- pacote int sizeAftr: ()

+ publicovoid OpenFiled ()

+ publico int getSizeAltr( - {)

+ publico String getTypeAttr]) : ()
+ publico int [0..%] getDateAttr]) - ()

Figura 2. Diagrama de Classes para a VirD-GM

4. Considera@es Finais

A implementa&o da arquitetura VirD-GM devarfacultar a exec@p distribuda e con-
corrente dos programas concebidas segundo o0 modelo D-GM, usando como suporte o
middleware EXEHDA. A definigo da vi§o funcional dos componentes da VirD-GM,
previamente modelados em [Fonseca et al. 2007], orientou a implerderdas clas-

ses e suas respectivas intérag. Como trabalhos futuros, destacam-se a otirazdo
modulo de controle de execaig e ampliago da biblioteca de fuldgs da VirD-GM e a
complementa®o da integrago dos nddulos de controle amiddlewareEXEHDA.
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