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1. Introdução
A subutilização dos computadores impulsionou pesquisas na área de virtualização. O
objetivo desta tecnologia é maximizar a utilização dos recursos que compõem os com-
putadores (rosenblum:05). Além disto, a virtualização proporciona um decréscimo nos
custos de servidores e uma diminuição com os gastos relativos à energia elétrica.

Com a consolidação da tecnologia de virtualização, a elaboração de clusters de
máquinas virtuais torna-se possı́vel. As vantagens da utilização de um cluster onde cada
máquina real (host) hospeda uma ou mais máquinas virtuais (guests) são muitas. Um
exemplo do uso de tais tecnologias pode ser encontrado na emulação de ambientes dis-
tribuı́dos. Sistemas distribuı́dos são uma realidade atualmente tanto no meio acadêmico
quanto em aplicações no âmbito corporativo. Devido a dificuldade de se validar uma
aplicação distribuı́da em um ambiente real, trabalhos como (canonico:07) passaram a
emular estas aplicações por meio da virtualização. A mesma metodologia pode ser utili-
zada, por exemplo, para avaliação de ambientes de grades computacionais.

Em um cluster com muitas máquinas reais, a instalação e o gerenciamento de
cada máquina virtual tornam-se tarefas complexas e onerosas. Desta forma, é necessário
o desenvolvimento de mecanismos capazes de facilitar o controle e a administração das
máquinas virtuais de um cluster. No entanto, a eficiência da administração dependerá
da escolha de um padrão de gerenciamento adequado. Neste contexto, o padrão WBEM
(hobbs:04) se destaca por permitir e facilitar o gerenciamento de sistemas, aplicações e
serviços. Esta especificação se destaca em relação às demais arquiteturas de gerencia-
mento por utilizar tecnologias como o protocolo HTTP, o padrão XML, que fornece um
formato padrão para a descrição dos dados, e a orientação a objetos, que facilita a mode-
lagem dos recursos a serem gerenciados, por permitir o uso de todos os seus conceitos,
como herança, associação e encapsulamento. Além disso, a especificação WBEM possui
mecanismos mais eficientes para realizar o controle de uma aplicação ou de um determi-
nado recurso. Outros padrões, como o SNMP, são normalmente utilizados para tarefas de
monitoração.

O objetivo deste trabalho envolve a definição de uma arquitetura baseada no
padrão WBEM para o gerenciamento das máquinas virtuais de um cluster, desde a
instalação automática, a obtenção de informações importantes para o gerenciamento des-
tas máquinas virtuais e o gerenciamento das aplicações distribuı́das que operam sobre
o ambiente virtualizado. Cabe salientar que o modelo de dados definido neste trabalho
deve ser independente do monitor de máquinas virtuais e das aplicações. Além disso, a
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arquitetura proposta deve ser capaz de gerenciar quatro nı́veis de abstração. O nı́vel cujo
escopo são as máquinas fı́sicas do cluster, o nı́vel designado à gerência de máquinas vir-
tuais, o nı́vel de abstração responsável por prover mecanismos para o gerenciamento das
aplicações distribuı́das que operam sobre o cluster de máquinas virtuais e o nı́vel cujo
escopo é o próprio cluster.

2. Proposta
Este trabalho propõe a definição de uma arquitetura baseada em WBEM para o gerencia-
mento de um cluster em diversos nı́veis de abstração, desde a administração das máquinas
reais do cluster, as máquinas virtuais de cada máquina fı́sica, as aplicações distribuı́das
e a gerência do próprio cluster. Cabe ressaltar que o modelo de dados CIM (hobbs:04)
que será definido ao longo deste trabalho deve ser independente de uma tecnologia de
virtualização especı́fica. De forma análoga, o objetivo também é desenvolver um modelo
de dados genérico para controlar e gerenciar as aplicações que atuam sobre o cluster de
máquinas virtuais. Deste modo, a arquitetura deve ser flexı́vel com relação ao monitor de
máquinas virtuais usado e com as aplicações que serão executadas sobre estas máquinas.

Os quatro nı́veis de abstração são detalhados a seguir:

• Nı́vel fı́sico. Este nı́vel se concentra nas informações relativas a um nodo fı́sico
do cluster. Desta forma, define-se um modelo de dados (o modelo utilizado pelo
WBEM) para a obtenção de dados como a versão do virtualizador instalado na
máquina real, o número de cores da máquina, taxa de utilização da CPU e a quan-
tidade de memória fı́sica livre do nodo.

• Nı́vel virtual. Neste nı́vel define-se um modelo de dados CIM para controlar
e monitorar máquinas virtuais, com métodos para a criação e destruição de uma
máquina virtual (instalação automática), obtenção da memória virtual livre de uma
máquina virtual, a quantidade de máquinas virtuais em execução de um nodo real,
a possibilidade de reiniciar uma máquina virtual sem interferir com as demais
máquinas que operam no mesmo nodo, a possibilidade de modificar a quanti-
dade de memória alocada para cada máquina virtual em tempo de execução e a
migração de máquinas virtuais para diferentes máquinas fı́sicas.

• Nı́vel do cluster. O modelo de dados definido neste nı́vel provê métodos
como a alocação de um determinado número de máquinas virtuais, abstraindo
a informação de onde cada uma destas máquinas se encontra alocada.

• Nı́vel de aplicação. Neste nı́vel, define-se um modelo de dados capaz de gerenciar
a aplicação distribuı́da, contendo informações como tempo médio de resposta da
aplicação e a quantidade de máquinas virtuais que esta aplicação esta utilizando.
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