Forum de Pos-Graduagdo 161

Tendéncias em Gerenciadores de Recursos e Aplidas
Paralelas para Ambientes Diramicos

Marcia C. Ceral, Nicolas Maillard! e Philippe O. A. Navaux

lInstituto de Infornatica - UFRGS - Porto Alegre, RS
{mccera, nicolas, navayi@inf.ufrgs.br

Resumo

A evolug@o das arquiteturas paralelas apontam para ambient@sidos onde a quan-
tidade de recursos dispioeis tende a variar durante a exegagas aplicaies. Esta
varia@o pode ser vista como resultado da dinamicidade calstatarde arquiteturas pa-
ralelas como as grades de computadores. Outra possileikdamhsiderar as arquiteturas
Multicore, onde os recursos podem possuir mais de uma unidade de gaoeago, as
guais podem ser de uso exclusivo &on Nesse contexto, as aplidag paralelas pre-
cisam acompanhar essa ev@ag tanto no que se refere a sua forma de suldmiss
execu@o nas arquiteturas, quanto ao seu modelo de progéamag

Com rela@o a forma de submi&s e execufo das aplicaies paralelas, Feitelson
e Rudolph [Feitelson and Rudolph 1996] listam quatro classgsbd': rigido, evolutivo,
moldavel e malavel. Emjobs rigidos o programador determina aimero de proces-
sadores necessos para que a execug seja eficiente. Tal valor precisa ser atendido
e rho sofre alterdges em tempo de exe@m. A emjobs evolutivos a quantidade de
recursos requerida pode variar durante a ex@gusendo que a iniciativa de mudanca
parte da aplicao e precisa ser atendida, caso candra execugo para.Jobs moldaveis
possuem uma certa flexibilidade com r@ago imero de processadores requeridos.
Este mumeroé fixado pelo gerenciador de recursos ricimda execu@o e a aplica@o
se adapta quantia disponibilizada. Em geral, na especificagojob existe um limite
minimo e nmaximo de recursos para guiar a escolha do gerenciador enoaex garantias
de eficencia. Por fimjobs maleaveispermitem que a quantidade de recursos disponi-
bilizada varie em tempo de exe@a; A diferenca deste para fmbs evolutivosé que a
decisio de mudanca parte do gerenciado@e da aplica@o, a qual deve adaptar-se a ela.

Na pratica,é comum encontrar-se gerenciadores que supgdasrigidos. Poem,
com este tipo dgob frequentemente recai-se na fragmeatados recursos, ou seja, ape-
nas parte dos recursos disjpaisé utilizada pois os que restarBamconseguem suprir as
demandas de outrgebs. Jobs moldaveis tambm podem ser facilmente tratados, visto
gue o gerenciador decide a quantidade de recursos a sed@logseando-se na sua dis-
ponibilidade e nos limites prdeterminados. Essa flexibilidade na al@mapode levar
a um melhor uso dos recursos do quobs rigidos, embora &0 haja garantias de que
isto sempre aconteca. No que se refere ao modelo de progiarda taigobs, ambos
podem ser implementados de forma trivial. No casqatbs rigidos, a aplicago & de-
senvolvida em fur@o do rumero fixo de recursos necas®. B parajobs moldaveis
deve-se prover meios para que a aplimaadapte-se a quantidade de recursos determi-
nada no iilcio da execu@o. Por exemplo, no caso de aplitag MP| (Message Passing

1Um job representa uma aplicag e os processos que a cdam, a qual sér escalonada entre os
recursos dispdwmeis.
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Interface), este valor pode ser passado comdpaetroa aplica@o. & jobs evolutivos

e maléveis §io mais complexos de serem tratados, tanto no que se refegesmnci-
adores de recursos que devem lidar com a flexibi#eage suas alocaes, quanto no
nivel do modelo de programag paralela usado para prover a adaacdinamicidade
dos recursos. Por outro lado, a flexibilizagna alocago pode ajudar a amenizar proble-
mas de fragmenta@g possibilitando uma melhor utilizag dos recursos. Am disso, essa
flexibilizagao vai ao encontro de ambientesatimcos por natureza como 0os mencionados
no inicio deste resumo. Nes&#imo caso, & uma forte tenéincia em prover aplicées
capazes de adaptar-se dinamicamente para contornar ragsdam@mbiente ou prover
balanceamento de carga. Nesse sentido, pode-se citativasicomo o PCMRrocess
Checkpointing and Migration) [Maghraoui et al. 2007] que migra processos MPI para
adaptar-se a dinamicidade de recursos feamework DYNACO [Buisson et al. 2007]
gue possibilita a execéop de aplicages MPI igidas de forma mabeel adaptando-se a
inclusio e excludo diramica de recursos.

Trabalhos recentes, como os destacados acima, mostranxigtemeesforcos
a fim de prover dinamicidada aplicages MPI. Nesse contexto, as caraisticas da
norma MPI-2 representam uma boa perspectiva de trabalimcpmtemplam a crigp
dinamica de processos atésvda primitivaMPl _Conmspawn. Processos criados em
tempo de execdp associados a mecanismos de foleia a falhas podem ser usados para
prover flexibilidade. Em outras palavras, aplidags MPI-2 podem ser executadas em am-
bientes onde os recursdosincluiidos e exclidos dinamicamente. Em trabalhos anteri-
ores, comprovou-se quepossvel utilizar recursos diamicos para executar apliéses
MPI-2 [Cera et al. 2006] e que se ébt uma maior efi@incia quando associa-se es-
trategias de escalonamento, tal comdkrk Sealing [Pezzi et al. 2007]. A meta atual
usar o MPI-2 para desenvolver aplias malaveis, onde se paréirda identificago de
carencias da norma e das distribdis MPI visando a elaborag de uma sistema capaz
de prover aplicailes com as funcionalidades esperadas.
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