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Resumo. Este artigo descreve a proposta de desenvolvimento de um programa
de auxilio ao desenvolvimento de aplicagoes paralelas, utilizando trocas de
mensagens, em um ambiente de grid computacional. O programa a ser
desenvolvido busca implementar recursos de programagdo visual e tem, como
principal objetivo, facilitar o ensino da programag¢do paralela tanto em
ambientes de grid como em ambientes paralelos tradicionais.

1. Introducao

A medida que aumenta a necessidade de poder computacional, ha o surgimento de
tecnologias que tentam suprir esta necessidade. Uma das tecnologias que tentam
cumprir este papel sdo os grids computacionais. Um grid computacional ¢ uma infra-
estrutura de hardware e software que provém acesso seguro, consistente, pervasivo e
sem custos a capacidades computacionais avangadas [Foster 1999]. A cada nova
tecnologia, novas aplicagdes sdo desenvolvidas, geralmente ligadas com a programagao
de alto desempenho que invariavelmente ¢ relacionada com a programagdo paralela
[Yamin; De Rose 2006].

Tradicionalmente, a programacdo de aplicagdes paralelas ¢ mais complexa,
quando comparada com a programacdo sequencial. O desenvolvimento de programas
para o auxilio a programagdo paralela ¢ uma area em atual crescimento [Malacarne
1999a], devido a provavel expansao no desenvolvimento de programas paralelos,
impulsionado pela popularizagdo das arquiteturas de grid computing e das maquinas
multi core. Um recurso que esta sendo utilizado nestes programas ¢ a utilizagdo de
grafos e recursos visuais para facilitar o trabalho de programacio [Malacarne 1999b].
Entre as ferramentas que buscam auxiliar a tarefa de programacéo paralela de aplicagdes
pode-se relacionar: o LAMMPIDesigner [Severino; Bastos; Rebonatto 2007] [Severino
et al. 2007] [Bastos 2006], o COMPADI ACESS [Biazus Neto; Brusso; Rebonatto
2004] e o DOBuilder [Malacarne 1999b]. Estas ferramentas, porém, sdo utilizadas em
programacdo paralela, ndo especificamente para grids, sendo que as duas primeiras
utilizam o padrdo Message Passing Interface (MPI) e a tltima utiliza objetos
distribuidos. Entre as ferramentas em desenvolvimento para auxilio & programacdo para
grids, pode-se citar a ferramenta BioOpera [Bausch; Pautasso; Alonso 2003].

As ferramentas citadas, porém, ndo possuem a combinacdo desejada de recursos visuais
e programacdo com troca de mensagens em ambientes de grid computacional.
Procurando abrager estas caracteristicas, este trabalho propde o desenvolvimento de um
novo programa para auxiliar o desenvolvimento de aplicagdes paralelas.
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2. Globus Toolkit

Devido a massificagdo da Internet, a computacdo em grid pode se tornar um padrdo no
desenvolvimento de aplicagdes paralelas e distribuidas [Berman; Fox; Hey 2003]
[Foster; Kesselman 1999]. Um projeto que objetiva tornar-se um padrdo em relagdo a
middlewares para grids computacionais ¢ o Globus Toolkit [Globus 2007].

O Globus Toolkit (GT) é um middleware em desenvolvimento desde 1995 pela
Globus Alliance que, atualmente, estd em sua quarta versao e possui diversos releases.
O GT utiliza um sistema de modulos para implementar os servigos essenciais de um
grid, que sdo: seguranca, descoberta, geréncia de execucdo, servicos de inormacdo e
nucleo de execugdo. O desenvolvimento de uma aplicagdo para um grid, utilizando GT,
pode ser feito, entre outras formas, utilizando-se troca de mensagens no padrao MPI ou
web-services [Globus 2007]. O trabalho de programagio, porém, ainda ¢ feito em modo
textual, e com uma complexidade semelhante ou maior do que aquela apresentada pela
programacdo paralela convencional.

3. Proposta de desenvolvimento

Para auxiliar o desenvolvimento de aplica¢des paralelas para ambientes em grid, sugere-
se a criacdo de um novo programa. A exemplo do programa DOBuilder, busca-se a
utilizagdo de grafos e outros recursos para programacgio visual. Este novo programa
buscaria auxiliar o ensino de programagdo paralela tanto para ambientes em grid quanto
para outros ambiente paralelos tradicionais.

Passos necessarios para o desenvolvimento do programa seriam:
e estudo de outras ferramentas visuais de auxilio a programacao;
e estudo das formas de programacdo para grids computacionais;

e estudo de APIs para o Globus Toolkit (ambiente de grid escolhido para o
desenvolvimento deste trabalho)

Apos os passos mencionados, seriam selecionadas as melhores caracteristicas a
serem implementadas no desenvolvimento do novo programa.

A linguagem de programacdo ainda estd por ser definida, estando entre as
provaveis escolhas o Java e o C++, devido a portabilidade ¢ facilidade de
implementacdo de recursos visuais de ambas.

4. Contribuicées para a area

Apos finalizado, o programa podera ser utilizado com fins didaticos, em sala de aula, no
ensino de programacdo com trocas de mensagens, tanto em ambientes de grids quanto
em outros ambientes. Apesar de sua principal utilizagdo ser didatica, outras areas
poderdo usufruir dos beneficios do programa, como a pesquisa, por exemplo, que
podera utilizar a facilidade e rapidez de programacao.

Como o programa terd seu codigo-fonte disponibilizado, serd possivel a
realizacdo de futuras modificagdes, como suporte a web-services, permitindo que o
programa seja utilizado em outras areas, além das apresentadas neste artigo.
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