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1. Introducao

A computa@o distribida envolve cada vez mais recursosadginicos e aplicaies irre-
gulares. Nesse sentido, a carga acaba sendo uma medideeVaium mapeamento
inicial de processos para recursos pode permanecer eficiente no decorrer do tempo.
Isso porque tanto o estado dos recursos quanto o da rede padi@mna execldp da
aplica@o, bem como a quantidade de processamento e a iatgpata rede entre os pro-
cessos dela. Assim, o reescalonamento (m&pge processos para novos processadores
torna-se pertinente para melhorar o uso dos recursos e @ tdenpma aplicegp. Alem

da carga, nesse tema deve-se observar admaho processo e as opedas de migrago
para decidir sobre a viabilidade da trangfegia de um processo. Nesse contexto, essa
artigo mostra algumas @hs de um modelo de rebalanceament@utiico de carga que
controla o reescalonamento de processde uma aplicago BSP Bulk-Synchronous Pa-
rallelism) [Righi et al. 2007]. Segundo Camargo et al., o BSP representaodelo de
programago atrativo para a computag diramica e heterdgnea [Camargo et al. 2005].

2. Modelo de Rebalanceamento de Carga

O rebalanceamento de cargdeito atraes de um reescalonamento @imico de proces-
sos, onde as informaes §o capturadas em tempo de exéouda aplicago. A ickia do
modelo propost@ oferecer um controle da migieg de processos BSP, trabalhando nas
partes de computag local e de comunicao de cada super-etapa da aplamacA Figura

1 (a) ilustra uma super-etapaem balanceamento de carga. O desempenho fica compro-
metido uma vez que a barreira espera pelo processo maisade¥ag Figura 1 (b) mostra

o resultado esperado com o rebalanceamento de carga nodisapdr-etapg que pode
ser visto na super-etapa seguinte; 1. A arquitetura alvce formada por agregados e
redes locais potencialmente heteéngos usados de formamdedicada. Em adig, ela
possui uma nd de hierarquia em doisveis, com conjuntos (computadores da mesma
rede) e gerentes de conjunto. O modelo oferece algoritmeslgaidem as seguintes
quesbes sobre migra@p: (i) Quando realizar o remapeamento de processos; (@)sQu
processosao candidatos para a migiag; (iii) Qual o destino de cada processo candidato
para migrar. A resposta da qu&ést(i) &€ dada no final de uma super-etapa@sag barreira

de sincronizago. Os resultados do reescalonamento podem ser vistos persesapas
seguintes. Esse momento foi escolhido porque nele temekxs die processamento e de
comunicago dos processos, possibilitando uma tomada deatemsis correta. O trata-
mento dessa quesi usa unindicea que determina o intervalo entre super-etapas para o
proxima ativa@o do rebalanceamento. O valor@d@umenta caso o sistema&ssavel
(sem grandes disparidades de tempo entre os processos)oria-partidan diminui
caso o sistema apresentar instabilidade.
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Figura 1. (a) Carga n do balanceada entre os recursos na super-etapa  i; (b) Re-
sultado do rebalanceamento de carga pode ser visto numa supe r-etapa seguinte

A segunda quegbé resolvida atra@s do @lculo do Potencial de Migrap. Cada
processa calculan fungdesPM i, j), onden € o rumero de conjuntos do sistemg e
simboliza um determinado conjunt&. (i, j) € encontrado atr@s das ratricas Proces-
samento, Comunicag e Mendria e a relago dela® baseada naé&ia de Forca daiBica.
Processamento e Comuniéacsio netricas que atuam como forcas a favor da migoac
enquanto a Medria representa umaéth de custo e atua em sentido cants. Um pro-
cessa com PM (i, j) alto significa que ele possui elevado tempo de processaraet@o
comunicag@o com processos do conjunte possui um baixo custo de migéax; Existem
trés heuisticas para a escolha dos candidatos a mégraipdas elas baseadas no maior
valor de PM de cada processo. Elass(i) escolha de processos; (ii) escolha de uma
percentagem de processos; (iii) s@leglo processo com maior PM. BV, (i, j) de um
processa candidato estassociado a um conjunt@ o gerente dele quem escolhe o me-
Ihor processador sobre sua jurisitigpara receber esse processo. Lodusaperifica-se
a viabilidade da migraip para o processador escolhido levando em conta a cargazexte
nos processadores origem e destino, bem como os eventoaéspos BSP que elés j
possuam, e o custo da migéacdo processo em pauta. Por fim, para cada processo BSP
candidatce escolhido um novo recurso ou a migiagleleg abortada.

3. Conclusio e Trabalhos Futuros

O modelo proposto oferece rebalanceamento de carga em Umwacap BSP consi-
derando as &s neétricas estudadas. Ele taém leva em considerag a questo da
adaptago quanto a ativé@p do rebalanceamento e verifica a viabilidade de cada raigrac
A cargo de trabalhos futuros tem-se a ava@mdo modelo com o simulador Simgrid.
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