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1. Introdução

O Projeto D-GM apresenta uma plataforma para desenvolvimento e execução distribúıda
de aplicaç̃oes modeladas na Ḿaquina Geoḿetrica (GM) [Reiser et al. 2004]. A princi-
pal metáe permitir aos projetistas de software a explicitação do paralelismo sem ter de se
preocupar com a especificação de soluç̃oes particulares, mediante os recursos disponı́veis.
Este trabalho implementa a arquitetura de software denominadaVirtual Geometric Ma-
chine Model(VirD-GM) para o ambiente de execução da D-GM [Fonseca et al. 2007],
integrando o ambiente de desenvolvimento VPE-GM (D-GM Visual Programming Envi-
ronment) [Prestes et al. 2005] com o middleware EXEHDA (Execution Environment for
Highly Distributed Applications) [Yamin et al. 2005], veja Figura 1(A).

Figura 1. Vis ão Funcional e Arquitetural da D-GM

2. Modelo D-GM e Arquitetura VirD-GM

Dentre as propriedades do Modelo D-GM, salientam-se:(i) facilidade provida pela
abordagem visual, com manipulação direta dos objetos gráficos e construtores;(ii)
composiç̃ao funcional dos construtores (produto seqüencial e paralelo, processos condi-
cionais e somas não-determińıstica) quando do desenvolvimento de programas;(iii) me-
todologia indutiva, onde construtores são aplicados sobre processos definidos por ações
indexadas por posições da meḿoria global e compartilhada, viabilizando uma medida
de custos computacionais;(iv) independ̂encia arquitetural em relação às aplicaç̃oes do
modelo D-GM;(v) sem̂antica expĺıcita e inerente ao ambiente de programação visual,
apresentando aspectos da semântica do modelo D-GM embora não formalmente solicita-
dos pelo programador. O nı́vel de abstraç̃ao do paralelismo no modelo D-GḾe totalmente
expĺıcito, as construç̃oes como assinalamento e decomposição s̃ao especificadas quando
da construç̃ao do programa, na interface gráfica dos editores de processos e memória
da VPE-GM, considerando sua notação posicional. O mapeamento, a sincronização de
tarefas e o gerenciamento do conflito de acessoà meḿoria é controlado e interpretado
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pela funç̃ao-posiç̃ao, recursivamente definida pelo conceito de envelopes, os quais im-
plementam as construções sobre processos elementares (cuja execução altera apenas uma
posiç̃ao de meḿoria). O espaço de endereçamento da memória compartilhada está ca-
racterizado por uma estrutura matricial, multidimencional, e com topologia compatı́vel
com a estruturaç̃ao do espaço geoḿetrico associado ao modelo D-GM. A sincronização
de processośe obtida de forma direta na interface gráfica, possibilitando melhor uso e
flexibilidade de recursos, incluindo também reconfiguraç̃ao em caso de falha, quando das
descriç̃oes gŕaficas do processo. A estrutura paralela da memória pode ser compartilhada
pelos processadores, permitindo a execução simult̂anea de dados com vários processos
em execuç̃ao, de forma CREW (Concurrent Read Exclusive Write).

Sob aóptica da arquitetura VirD-GM, apresentada na Figura 1(B), tem-se uma
organizaç̃ao em camadas lógicas, com ńıveis diferenciados de abstração, destacando-se:
• a camada de aplicação, disponibilizando as abstrações para programação de aplicaç̃oes
distribúıdas, naárea da computação cient́ıfica, cuja natureza poderá compreender
computaç̃oes estoćasticos, intervalares e quânticas;
• a camada de suporte e o ambiente de execução, concentrando os serviços da VirD-GM,
que estendem as funcionalidades do EXEHDA para atendimento da especificações do
modelo D-GM. Os ḿodulos de carga, disparo e controle de execução de computaç̃oes
paralelas e distribuı́das est̃ao representados neste nı́vel;
• a camada de sistemas básicos, composta pelos sistemas e linguagens nativas que in-
tegram o meio f́ısico de execuç̃ao, consistindo na plataforma base de implementação e
caracterizada pela Ḿaquina Virtual Java em suas diferentes abordagens.

3. Consideraç̃oes Finais
Diversos desafios foram vencidos, destacando-se:(i)reavaliaç̃ao da expressividade dos
mecanismos textuais e visuais providos pela VPE-GM; (ii)construç̃ao dos ḿodulos de
traduç̃ao e gerenciamento de código produzido no ambiente VPE-GM para a arquite-
tura de software do middleware EXEHDA; (iii)implementaç̃ao do fluxo de controle e
execuç̃ao na VirD-GM, baseado na aplicação de grafos de dependência. A atual fase
concentra-se na implementação da meḿoria global e compartilhada. E, como traba-
lhos futuros, tem-se a implementação de poĺıticas de escalonamento e mecanismos de
heuŕısticas quando da execução de aplicaç̃oes distribúıdas na computação cient́ıfica.
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