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Resumo. Este artigo descreve a proposta de desenvolvimento de um programa 

de auxílio ao desenvolvimento de aplicações paralelas, utilizando trocas de 

mensagens, em um ambiente de grid computacional. O programa a ser 

desenvolvido busca implementar recursos de programação visual e tem, como 

principal objetivo, facilitar o ensino da programação paralela tanto em 

ambientes de grid como em ambientes paralelos tradicionais. 

1. Introdução 

A medida que aumenta a necessidade de poder computacional, há o surgimento de 

tecnologias que tentam suprir esta necessidade. Uma das tecnologias que tentam 

cumprir este papel são os grids computacionais. Um grid computacional é uma infra-

estrutura de hardware e software que provém acesso seguro, consistente, pervasivo e 

sem custos a capacidades computacionais avançadas [Foster 1999]. A cada nova 

tecnologia, novas aplicações são desenvolvidas, geralmente ligadas com a programação 

de alto desempenho que invariavelmente é relacionada com a programação paralela 

[Yamin; De Rose 2006]. 

 Tradicionalmente, a programação de aplicações paralelas é mais complexa, 

quando comparada com a programação sequencial. O desenvolvimento de programas 

para o auxílio à programação paralela é uma área em atual crescimento [Malacarne 

1999a], devido à provável expansão no desenvolvimento de programas paralelos, 

impulsionado pela popularização das arquiteturas de grid computing e das máquinas 

multi core. Um recurso que está sendo utilizado nestes programas é a utilização de 

grafos e recursos visuais para facilitar o trabalho de programação [Malacarne 1999b]. 

Entre as ferramentas que buscam auxiliar a tarefa de programação paralela de aplicações 

pode-se relacionar: o LAMMPIDesigner [Severino; Bastos; Rebonatto 2007] [Severino 

et al. 2007] [Bastos 2006], o COMPADI ACESS [Biazus Neto; Brusso; Rebonatto 

2004] e o DOBuilder [Malacarne 1999b]. Estas ferramentas, porém, são utilizadas em 

programação paralela, não especificamente para grids, sendo que as duas primeiras 

utilizam o padrão Message Passing Interface (MPI) e a última utiliza objetos 

distribuídos. Entre as ferramentas em desenvolvimento para auxílio à programação para 

grids, pode-se citar a ferramenta BioOpera [Bausch; Pautasso; Alonso 2003]. 

As ferramentas citadas, porém, não possuem a combinação desejada de recursos visuais 

e programação com troca de mensagens em ambientes de grid computacional. 

Procurando abrager estas características, este trabalho propõe o desenvolvimento de um 

novo programa para auxiliar o desenvolvimento de aplicações paralelas. 
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2. Globus Toolkit 

Devido à massificação da Internet, a computação em grid pode se tornar um padrão no 

desenvolvimento de aplicações paralelas e distribuídas [Berman; Fox; Hey 2003] 

[Foster; Kesselman 1999]. Um projeto que objetiva tornar-se um padrão em relação a 

middlewares para grids computacionais é o Globus Toolkit [Globus 2007]. 

 O Globus Toolkit (GT) é um middleware em desenvolvimento desde 1995 pela 

Globus Alliance que, atualmente, está em sua quarta versão e possui diversos releases. 

O GT utiliza um sistema de módulos para implementar os serviços essenciais de um 

grid, que são: segurança, descoberta, gerência de execução, serviços de inormação e 

núcleo de execução. O desenvolvimento de uma aplicação para um grid, utilizando GT, 

pode ser feito, entre outras formas, utilizando-se troca de mensagens no padrão MPI ou 

web-services [Globus 2007]. O trabalho de programação, porém, ainda é feito em modo 

textual, e com uma complexidade semelhante ou maior do que aquela apresentada pela 

programação paralela convencional. 

3. Proposta de desenvolvimento 

Para auxiliar o desenvolvimento de aplicações paralelas para ambientes em grid, sugere-

se a criação de um novo programa. A exemplo do programa DOBuilder, busca-se a 

utilização de grafos e outros recursos para programação visual. Este novo programa 

buscaria auxiliar o ensino de programação paralela tanto para ambientes em grid quanto 

para outros ambiente paralelos tradicionais. 

 Passos necessários para o desenvolvimento do programa seriam: 

• estudo de outras ferramentas visuais de auxilio à programação; 

• estudo das formas de programação para grids computacionais; 

• estudo de APIs para o Globus Toolkit (ambiente de grid escolhido para o 

desenvolvimento deste trabalho) 

 Após os passos mencionados, seriam selecionadas as melhores características a 

serem implementadas no desenvolvimento do novo programa. 

 A linguagem de programação ainda está por ser definida, estando entre as 

prováveis escolhas o Java e o C++, devido à portabilidade e facilidade de 

implementação de recursos visuais de ambas. 

4. Contribuições para a área 

Após finalizado, o programa poderá ser utilizado com fins didáticos, em sala de aula, no 

ensino de programação com trocas de mensagens, tanto em ambientes de grids quanto 

em outros ambientes. Apesar de sua principal utilização ser didática, outras áreas 

poderão usufruir dos benefícios do programa, como a pesquisa, por exemplo, que 

poderá utilizar a facilidade e rapidez de programação. 

 Como o programa terá seu código-fonte disponibilizado, será possível a 

realização de futuras modificações, como suporte a web-services, permitindo que o 

programa seja utilizado em outras áreas, além das apresentadas neste artigo. 
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