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1. Introducao

O EXEHDA ¢ um middleware adaptativo ao contexto e baseado em servi¢os que visa
criar e gerenciar um ambiente pervasivo, bem como promover a execucdo das aplica¢des
direcionadas a Computagao Pervasiva. Estas aplica¢des sdo distribuidas, méveis e adap-
tativas ao contexto em que seu processamento ocorre, devendo estar disponiveis, a partir
de qualquer lugar, todo o tempo. Em um ambiente de Computacdo Pervasiva, os dis-
positivos, servigos e componentes de software devem ser conscientes de seus contextos e
automaticamente adaptar-se as suas mudancas [ Yamin et al. 2005].

Uma questao de pesquisa relevante na sensibilidade ao contexto € o grau de ex-
pressividade que se pode obter na descricao dos possiveis estados do mesmo. Quanto
maior a expressividade do modelo de informacdo do contexto, maior é a capacidade de
representar a estrutura e a semantica dos conceitos. Também, quanto mais formal o mo-
delo para descri¢do do contexto, maior € a capacidade de realizacdo de pesquisa e in-
feréncia sobre ele [Henricksen and Indulska 2006] [Baldauf et al. 2007].

O objetivo central deste trabalho é qualificar os mecanismos para expressar e pro-
cessar informacdes de contexto na Computacdo Pervasiva propondo, para isso o uso de
ontologias. Deste modo, pela possibilidade de empregar uma seméantica de maior expres-
sividade que a usualmente praticada na coleta e no tratamento dos dados sensorados, se
pretende atingir melhores niveis de descri¢do nas informacgdes que caracterizam o con-
texto do ambiente computacional. Nesta proposta, o uso de ontologias permite pesquisa e
infer€ncia em uma linguagem de alto nivel. Entende-se como principais contribui¢des
deste trabalho até dezembro de 2007, a proposi¢cdo de um modelo ontolégico para o
dominio do ambiente pervasivo provido pelo middleware EXEHDA e a integracdo desta
proposta, através de um mecanismo de sensibilidade ao contexto, a arquitetura de software
do mesmo.

2. EXEHDA-ON: Integracao do Modelo Ontolégico ao EXEHDA

Neste trabalho, contexto é definido como “toda a informacao relevante para a aplica¢io
que pode ser obtida da infra-estrutura computacional, cuja alteracdo em seu estado dispara
um processo de adaptacdo na aplicagdao” [Yamin 2004]. Diferentes tipos de informagdes
contexto sdo utilizadas pelas aplicagdes em um ambiente pervasivo. Estas informagdes
de contexto precisam estar muito bem definidas para que as diferentes entidades com-
ponentes do ambiente pervasivo tenham um entendimento comum do contexto. Neste
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sentido, as ontologias podem ser aplicadas para definir descricdes padronizadas para os
diversos tipos de informagdes de contexto relevantes [Chen et al. 2004].

A ontologia desenvolvida para o EXEHDA-ON caracteriza as células, descre-
vendo sua composi¢do. O dominio caracteriza (i) os tipos de dispositivos encontrados
no ambiente pervasivo provido pelo EXEHDA e (ii) a infra-estrutura das redes de inter-
conexdo. Cada uma destas classes é instanciada com seus respectivos atributos: poder
computacional, laténcia, banda disponivel, entre outros. Este trabalho utiliza a linguagem
OWL-DL para a representacdo da ontologia e a API Java para ontologias OWL do foolkit
Jena para o seu processamento.

A arquitetura do EXEHDA-ON prevé servicos que realizam a aglutinacio das
instincias da ontologia obtida dos nodos em uma ontologia global da célula. Também,
sd0 previstos servigcos que possibilitam a traducdo dos dados sensorados para contextuali-
zados, independente do tipo de aplicacdo, através do uso de um interpretador de contexto
que realiza consultas e inferéncias sobre a ontologia, em substituicdo aos algoritmos e
estruturas de dados especificos por tipo de aplicacao.

3. Consideracoes Finais

A construgdo de um suporte a sensibilidade ao contexto para as aplicagdes pervasivas,
apresenta indmeros desafios, 0s quais se relacionam especialmente a obten¢do, mode-
lagem, armazenamento, processamento, distribuicdo e monitoramento do contexto. Den-
tre estes desafios, a modelagem e o processamento do contexto sdo preocupagdes centrais
neste trabalho. Considerando este cendrio, 0 EXEHDA-ON prové um conjunto de re-
cursos baseados em ontologias para suporte a sensibilidade ao contexto no middleware
EXEHDA. Até o presente momento, ¢ possivel resumir as contribuicdes do EXEHDA-
ON a plataforma de software do EXEHDA através da modelagem e desenvolvimento de
(i) um protétipo do servidor de contexto para o ambiente pervasivo, (if) um servigo de
consultas para realizac@o de pesquisas na ontologia global da célula e (iii) uma aplicacdo
para visualizar o estado atual do contexto celular.
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