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1. Introducao

A computa@o de alto desempenh#bligh Performance ComputingHPC) & umaarea
da ceéncia da comput@p que se preocupa com o emprego de metodologiasnicas
para a execdp eficiente de aplic@es. 1sso abrangédnicas de programag, melhorias
de a@digo e distribuigo ou paraleliza#o de tarefas [Neely 2004]. A escolha de uma
linguagem de programagé importante para garantir desempeabkaplicades.

Fortran foi a primeira linguagem de progrardachaseada em procedimentos.
Sua principal utilizago € na computao cientfica e armlise nungrica. Disfde de bi-
bliotecas mategticas com alto grau de otimizag. Considerando a HPC, Fortrén
muito utilizado em fungo da exisncia de operdgs nativas para tratamento de vetores
[Koffmann and Friedman 1996] ao mesmo tempo em guwempaditvel com bibliotecas
para computao distribida como MPI Message Passing Interfacgor exemplo. Boa
parte ©digo legado de HP@ escrito em linguagem Fortran [Overbey et al. 2005]. Em
funcdo de sua baixa utilizap para fins @o cientficos, rao disfpe de muitos ambientes
para desenvolvimento,&h de que, 0s poucos que existem possuem lidsc

Recentemente, um grupo de pesquisadores ligadosiversidade de lllinois
(Urbana-Champaign) e ao Labayeb Nacional de Los Alamos (ambos nos EUA)
vém dedicando esfor¢cos para conceber um ambiente de desenvolvimentcequeleal
fungdes lasicas (identificaéo de sintaxe, sugést de ©digo, etc.), forneca ferramentas
avancadas, como a refatodacde ©digo. Neste trabalho, apresenta-se o estado atual de
tal ferramenta, bem como perspectivas acerca da apbode écnicas de refatorap na
programago para HPC, em especial aghieis a 6édigo Fortran. Este estudo seévide
apoioa elaborago de uma proposta de disse&tagle mestrado neséaea de pesquisa.

2. Refatorago

Refatora@o (efactoring & uma &cnica de engenharia de software, que consiste basi-
camente em aplicar modificags internas noagligo do software, sem que isso afete seu
comportamento [Fowler et al. 1999]. Geralmerée modificaes que passam desperce-
bidas ao usario final, mas que representam otimi@ag na estrutura interna do programa
fonte. O processo de refatoBagem si pode ser executado de forma manual, mas o ganho
de qualidade seadquando aliamos ferramentas de software que detectam potencialidades
no addigo-fonte que possam ser modificadas e efetuam tais devag forma automa-
tizada. Algumas ferramentas de desenvolvimeatpgssuem em sua IDHEnf{egrated
Development Environmeénfuncionalidades que aplicam a refatdago ©digo ou su-
gerem trechos debdigo candidatoa refatorago.
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3. Photran

Photrané um plugin para Eclipse, voltado ao desenvolvimento de aplicativos Fortran,
com suportes verdes 77, 90, e 95 [Overbey et al. 2005]. Em geral, apresenta todas as
caracteisticas kasicas de um editor visual avancado focado no apaiodificago. E
desenvolvido pela Universidade de lllinois de Urbana-Champaign, mantido sob licenca
GPL, e foi baseado em outpbugin para Eclipse, o CDTQ/C++ Development Tooling

Desde a vei@ atual (4.0 beta 3), uma das funcionalidades mais anunciadas e
esperadas foi disponibilizada: a refat@agle édigo. A rela@o de refatordges dispo-
nibilizadas aind& pequena (apenas duas funcionalidades), mas a promessa e @mdicac
de novas pesquisa@@motivadoras paraa@ea de HPC.

4. Refatorag@o de Programas Fortran de Alto Desempenho

E comum encontrar pesquisas relaciona@asfatorago de édigo Java ou outras lin-
guagens de ponta. Inclusive algumas, como .NETgagresentam essas cardsteas
desde sua concepg. Masé importante lembrar que a maior parte dwligo legado,
principalmente de HPCaw esh escrito nessas linguagens. Considerandoépredas de
refatora@o fi0 aplicadas principalmente visando aumentar o tempo de vidadigo;
reestruturando-o, esgaumaarea ainda pouco explorada dentro da HPC. Trabalhos como
[Neely 2004] e [Skjellum et al. 2004] destacam um @&m promissor de talécnica e
demonstram alguns apliddes na comput&@p de alto desempenho.

O Photran traz duagétnicasé implementadas€namee introduce implicit nong
e faz a indica@o de outras que & em desenvolvimento [Overbey et al. 2005]. Embora
tais funcionalidades ainda sejam poucas, elas representam uma iniciagvdatpouco
explorada e muito importante para a HPC. A degradatatural pelo qual caeligo fonte
de aplicages legadas sofre com o tempo, poderia ser amenizada aplicar&tmisas de
refatora@o. Neste sentido, aes como essa podem representar detalhes importantes na
tentativa de agregar melhoras na ex@guge sistemas computacionais de alto desempe-
nho.
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