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Introdug ao

Sistemas de Géncia de Dados para grades computacionaisiéetgmente for-
necem servicos para lidar complicas (6pias) de arquivos. A replicag de dados nesse
ambiente visa aumentar a disponibilidade dos mesmos de forma a melhorar o desempenho
e a garantir aspectos de td@eacia a falhas. As operdes tpicas gerenciadas por um sis-
tema de éplicas Replica Management SystenRMS) fi0: localizado, transfegncia e
armazenamento de arquivos. Em grades aonde as d@@gaglizam um grande volume
de dados (grades de dados), o orquiestramento correto dessaeperapdamental
para se obter um bom desempenho.

Otoolkit do Globus [FOS 97] fornece um componente para locdiaae eplicas
na qual odndices usados para referenciar @glicas de arquivosa® distribados de ma-
neira hiearquica. Para transferir arquivos, utiliza-se a ferramenta GridFTP em conjunto
com um servico de transfemcia confavel. Embora existam ainda servigos de mais alto
nivel, o Globus Ao gerencia o armazenamento dos dados. @rigsé quem deve, em
principio, especificar os locais (nodos) aonde catms. Devida dinamicidade da grade,

& muito dificil um usiario saber, de anteiw, aonde melhor colocar esses dados de forma
a mané-los pbximosas aplicades.

Este trabalho apresenta um RMS para grades que considera o armazenamento dos
dados. Utiliza-se a infra-estrutura de redes par-a-par (P2P) para fornecer adaptadslidade
variages da grade e para escalonar o sistema. Embora existariesokgpédéicas para
localizag@o de dados baseado em redes P2P (ex.: P-RLS), bem como para armazenamento
(ex.: PAST), o uso de ambas em conjunto em um ambiente de @rada atividade ainda
pouco explorada [SHO 03].

Descricao

Para que um arquivo seja gerenciado pelo sistema,arioqurecisa, antes de mais
nada, registi-lo. Um solicita@o de registr@ realizada em diferentes fases:

e Fase 1 — transfeéncia uma vez que o uswio pode requisitar o registro de um
arquivo remoto, a primeira fase constitui-se de transferir o arquivo para o nodo
aonde se eatefetuando o registro;
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e Fase 2 — divifio. a segunda etapa preocupa-se em dividir o arquivo em pedacos
menores (no momento, 0s pedacos assumem um tamanho fixo de 10MB). Calcula-
se endo umhashingde cada parte do arquivo de forma a distrlms entre os
diversos nodos da rede P2P (nodos da grade). O objetivo desgméivialancear
a carga de arquivos grandes (arquivigscbs encontrados em grades de dados).
Por fim, os diferentes peda¢d&ostransferidos para asaguinas que por elegs
responaveis na rede P2P.

e Fase 3 - registro a Gltima fase diz respeito ao registro, juridaede P2P, de um
bloco que descreve o arquivo. Este bloco éaminforma@es como data de criag,
identifica@o do usario da grade que o armazenou (para posterior contabilidade
do espaco ocupado) e uma lista d@shesdos pedacos para que estes possam
ser localizados independentemente. Outra informagportante nele contidao
fator de replicago k, que indica quantaspias de cada parte do arquivo o sistema
deve manter. O sistema cr@danovos pedacos do arquigomedida que os nodos
ingressam/saem da grade, de forma a manter a invariaiteajgas.

De posse de um nome identificador especificado na etapa de registro do arquivo,
0 ustario pode requisitar a localizag do mesmo (ou de seus pedagos em separado), bem
como pode solicitar uma opeg de consulta. Consultar um arquivo significa transferir
0 arquivo para a aquina local. Nesta operag, o sistema faz a transbercia em paralelo
das diversas partes que cobem o arquivo. Como estas partesaestolocadas em dife-
rentes nodos, diferentes font@msontactadas simultaneamente (carztiea conhecida
comostriping de arquivos).

Por fim, uma operdp de remogo de arquivee fornecida.E atrawes dela que o
ustario indica que o sistemaan deve mais gerenciar o arquivo, implicando na reémoc¢
das partes do mesmo dos diferentes nodos que @am@ grade. O protocolo para
remo@o utilizado pelo sistema garante que nodos temporariamente desconectados (quando
solicitada a operap de remogo) rao vao continuar a disponibilizar o arquivo removido.

Conclusdes

Embora o sistema tenha sido projetado para o bom desempenho no armazena-
mento de arquivos grandes (maiores que 100MB), o uso do mesmo para arquivos menores
ainda apresenta vantagens, tais como disponibilidade, adaptabilidade e seguranca.

No momento, o sistema encontra-se em fase de protatpapem resultados
preliminares de tempo de registro @plicas  foram obtidos.
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