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Introdug ao

Um dos maiores problemas asea de computap de alto desempeni&oa difi-
culdade de definir qual a melhor eségita de paralelizé&p de uma aplic&p. Neste con-
texto, a utilizagéo de nétodos anélicos para a avali@p de desempenho de aplidag
paralelas aparece como uma alternativa interessante ypdliarano processo de escolha
das melhores estégias de implementag. Neste trabalho, prop-se a add@p do for-
malismo de Redes de Aarnatos Estoasticos para modelar e avaliar o desempenho de
aplica@es paralelas especialmente desenvolvidas pagaimas agregadas (i.elusters.
Trabalhos anteriores similare@smuito ge@ricos [Meira 95], ou esp#acos demais [Ge-
mund 03]. A metodologia utilizada baseada na constag;de modelos gémicos para
descrever esquemasaskicos de implementag paralela, tais como Mestre/Escravo, Fa-
ses Paralelagipelinee Divisao e Conquista. Estes model@sadaptados em casos de
aplica@es reais atras da definigo de valores para gEmetros de entrada dos mode-
los. Finalmente, com intuito de verificar a prémsda &cnica de modelagem adotada,
comparages com resultados de implemerttag reais&o apresentadas.

Modelos SAN Gerericos

Nesta sego, os modelos SAN génicos para agregados déquinas &o apresen-
tados, focando no processo de troca de dados e tempo deganoesgo. A relado entre
essas duas caradtgicas 80 0 ponto chave para determinar o sucesso de implendestac
paralelas.

Figura 1: Modelos SAN gearicos.
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O modelo SAN para mestre/escragamostrado na Figura 1 (A). Este modelo
coném um aubmato Mestre um aubmato Tarefas e P aubmatosEscravo§) (i =
1..P). O modelo de fases paralelaspresentado na Figura 1 (B). Este modelo poBsui
aubmatosProcesso9 (i = 1..P). Os resultados obtidos atés/da resolEp destes dois
modelos 8o comparados com os tempos de exaowbtidos atra@s das implementaes
reais das duas aplicags (Figura 2).

Tempos de Execucéo Tempo de Execucao com 10000 tarefas

Modelo SAN —+—
100 - x Aplicagdo --m-- |

90

ugao (seg)
seg)

80 |

70

tempos de exec
tempo de execucao
®
&

60

50

namero de processos FOP numero de processos

(A) (B
Figura 2: Alguns resultados obtidos com os modelos SAN:geos.

Pode-se notar que os modelos SAN conseguem detectar cestézzie compor-
tamentais semelhant@s obtidas pela aplicag como por exemplo o ponto de inféax
apresentado na Figura 2 (A).

Conclusao

O uso de um formalismo estastico para modelar sistemas complexos parece
fornecer vantagens em compaag@ outras modelagens matginas. Nbs acreditamos
que modelos SAN& uma boa abordagem para contornar este problema e o estudo d
modelagem apresentado neste trabalho para modelar &elgcpara ambientes de alto
desempenho, ou mais especificamentguinas agregadasdge ser desenvolvido por
nao especialistas em avaléx de desempenho. Este fato reforca a facilidade do uso de
modelos SAN para prever desempenho de apbesgem diferenteareas. Dois traba-
lhos sobre este assunto foram submetidos e aceitos na aadergierifica, dentre eles
destaca-se [BBFFS 05].
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