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Introducéo

Essa pesquisa visa a realizacdo de um estudo sbrelternativas de
implementagéo (otimizagédo) de algoritmos visand@ unelhora no desempenho na
execucdo dos mesmos e a utilizacdo de algumasaécté reducdo da complexidade
de algoritmos. Visa, ainda, realizar um estudo @ativo entre alguns algoritmos
numeéricos basicos implementados com e sem o udasdaelernativas objetivando
apresentar resultados que auxiliem os pesquisagoessecessitem de alto desempenho
no uso de estratégias de otimizacdo. Para atirgle ebjetivo algumas dessas
alternativas foram estudadas e detalhadas no eéeateste trabalho (uso de algumas
caracteristicas de hardware como, por exemplouagdés da biblioteca BLAS, as
instrucdes SSE e as diretivas de otimizacao de ianhopes). Este detalhamento foi
realizado através da descricdo das funcBes e bmsefue proporcionam essas
alternativas na execuc¢ao dos algoritmos mais adiiz na resolucéo de problemas da
Algebra Linear - o somatorio, produto escalar eudtiplicacéo de matrizes.

Metodologia

De acordo com a area de pesquisa abordada parasatho foi realizada uma
revisdo de alguns conceitos basicos de arquiteireomputadores, um detalhamento
das fungbes Streaming SIMD Extension (SSE) e umas&e das principais
caracteristicas do compilador gcc. Apds esta etajguns algoritmos foram
implementados e testes foram realizados visandbemngéo de um melhor desempenho
em algoritmos numéricos mais tradicionalmenteaaiilbs em aplicacdes que abordam
conceitos da Algebra Linear. Estes algoritmos fors@ecionados devido a sua
aplicabilidade na resolucdo de inUmeros problenaadrea da Computacdo Cientifica.
Portanto, esse trabalho visa apresentar algumamativas de implementacdo de
algoritmos numéricos basicos utilizados na resalugproblemas reais com o objetivo
de obter um melhor desempenho computacional ndugésodestes problemas.



Discussodes

Conforme (WENTZ, 2005), “a correta escolha dedewntas computacionais
para a resolucdo de um problema numérico espedifide fundamental importancia
para a obtencdo de um resultado correto e rapitbra atingir um melhor desempenho
computacional, alguns algoritmos numeéricos basicosam selecionados e
implementados. O primeiro deles é o somatorio,&uena operacido basica da Algebra
Linear que tem por finalidade executar a totalia@@®ma) de um conjunto finito de
algarismos. Outra rotina muito utilizada na resatuge aplicagbes reais de grande
porte € o produto escalar (que faz uso do somatéESta rotina consiste da
multiplicagdo dos elementos de um vetor v pelos sespectivos elementos em um
vetor w, gerando como resultado um escalar (numes). Ainda sera implementada a
multiplicacdo de matrizes, que implica em um gramai@ero de operacdes aritméticas.
Essa quantidade de operagbes pode determinar onpmseo de um algoritmo. O
nuamero total de operagBes necessarias para ocdurationamento de um algoritmo
pode ser medido pela sua ordem (O, para o pior, €apara o melhor caso@ para o
caso médio). Segundo Siang Wun Song (Song, 200Bara“ o problema de
multiplicacdo de matrizes de ordem n, apenas garasl elementos das duas matrizes
de entrada leva Ofi. A maioria dos algoritmos utilizados para a riplitacdo de
matrizes possuem uma complexidade de ordeni)ORorém, existem dois métodos
guem conseguem realizar a mesma tarefa com umalexddaue inferior a esta. Um
deles é o método de Strassen, onde a complexidedigatitmo é da ordem d(n*?Y).
Outro método de multiplicacdo de matrizes com umenptexidade menor € o de
Winograd. “O algoritmo de Winograd € uma variantealgoritmo de Strassen. Este
método realiza trés somas a menos que o métodatrdssé&, o que leva a uma
melhoria no tempo de execuc¢ao” (HOLBIG, 2004, p.2).

Conclusoes

Levando-se em consideragao os resultados obtidogestes iniciais, pode-se
concluir que a andlise do desempenho e realizagdotichiza¢cdes nos codigos dos
programas podem auxiliar em implementacdes maieafes de algoritmos numéricos
complexos que sao utilizados na resolucao probleezas de grande porte.
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