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Resumo

No contexto de programag paralela, a biblioteca de comuniaagViPl Message
Passing Interfacg[GRO 94]é tida como um pado para a troca de mensagergsamais
utilizada em sua categoria. A especifidgagda norma MPI-2 acrescerd#anorma origi-
nal a cria@o diramica de processos (em tempo de exaojcacesso remoto a ména
(RMA - Remote Memory Accéss entrada/dda paralela. Tais caractsticas ampliam
as possibilidades de emprego de MPI, em especial aacridigamica de processos fa-
vorece desde 0 uso de arquiteturasadiicas (por exemplo as grades de computadores
- grids [FOS 2003]) a as aplicades que criam processos sob demandaérmppara
obter um bom aproveitamento dessa caréstiea,& necesario 0 emprego deetnicas de
escalonamento e distrib@ig de cargas eficiente.

As normas MPI ao preeem nenhuma especifiégquanto ao escalonamento de
processos, em geral as implemedts;de MPI oferecem apenas uma abordagem Round-
Robin. Entre as implementaes de MPI que implementam a norma MPI-2, nosso es-
tudo concentrou-se na LAM-MPI [SQU 2003] pois esta apr@sentaior conjunto de
caracteisticas implementadaséa mais estvel. A LAM-MPI permite que se habilite
uma chave (chamadamspawn_sched_r ound_r obi n) para distribuir os processos
criados comVPl _Commspawn numa abordagem Round-Robin. Ao testar-se este me-
canismo, identificou-se que o0 mesmo apresentava problespasdendo da forma como
e empregado. O mecanismo funciona adequadamente quaride processosae cria-
dos a partir de umanica chamaddPl _Commspawn. Po€m, quando deseja-se criar
varios processos fazendo-s@&rias chamadaPl _Commspawn, 0s processos acabam
sendo criados sem que ocorra um balanceamento entés o rcomputap dispoiveis.

Isto porque Ao existe uma inform@&p que determine quai®s ja receberam processos
novos. A Figura 1 exemplifica esta sitéag
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Figura 1: Distribui@o Round-Robin da LAM-MPI
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Uma solu@o para este problema foi apresentada em [CER 2006], ondecfoi p
posta uma biblioteca capaz de efetivamente obter umakdigfio Round-Robim em
todos os casos. Complementando o trabalho realizado parcefeuma abordagem
Round-Robin funcional, tan@m foi desenvolvida uma abordagem capaz de distribuir os
processos conforme a carga de processamentoddofressa forma possvel obter um
melhor desempenho gragas ao melhor aproveitamento dasosccomo pode ser visto
na Figura 2 que apresenta os resultados obtidos para urna@plgue faz a computag
de rumeros primos (para maiores inforndag consulte [CER 2006a]). Os resultados ob-
tidos com as duas abordagens de escalonamento impulsioaanae se buscasse passar
de uma biblioteca auxiliar para escalonamento, que dew®agsilada com os programas
MPI, para uma ve integrada diretamente na LAM-MPI. Tal integiaglo escalonador
direto na implement&p da LAM-MPI trad vantagens como: um menor sobrecusto para
a aplica@o e uma maior transgrcia para oS UsHios.
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Figura 2: Computago de rimeros primos com Round-Robin (linha tracejada) e com base
na carga (linha@ida)
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