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Resumo

A Computag@o Pervasiva é uma nova tendéncia que pode ser definida como a
criacdo de um ambiente computacional onde o foco € o ser humano, ou a tarefa que ele
deseja realizar, permitindo assim ao usudrio dedicar-se as questdes de seu interesse, dei-
xando as questdes gerenciamento de computacao para um middleware. A sociedade atual
estd evoluindo para a Computacao Pervasiva, ou seja, uma computacdo onde qualquer
pessoa poderd acessar seu ambiente computacional em qualquer lugar, modo e tempo
através de seus dispositivos computacionais. O objetivo deste trabalho € desenvolver um
estudo de problemas relativos a distribuicdo de configuragdes de hardware para dispositi-
vos reconfigurdveis em um ambiente pervasivo.

Computacao Pervasiva e Dispositivos Moveis

A Computacgao Pervasiva é construida através da integracao de trés areas da Com-
putacdo: Computacdo Movel, Computacdo em Grade e a Computacdo Consciente ao
Contexto [1]. A Computag@o Pervasiva iniciou-se com a evolucdo das Redes de Com-
putadores e dos dispositivos méveis e embarcados, quando confrontada com aspectos de
heterogeneidade elevada, mobilidade, disponibilidade de dados e servigos, e adaptacao
ao contexto [1]. Previsdes indicam que os préximos anos serdo caracterizados por ele-
vados niveis de heterogeneidade e pela interagdo entre os dispositivos computacionais
conectados a redes de abrangéncia global [2, 3]. A Computacdo Pervasiva se faz pre-
sente quando, o computador € inserido dentro um ambiente transparente para os usuarios.
Neste contexto, o computador tem a capacidade de acessar informa¢des do ambiente no
qual ele estd inserido para a constru¢ao dinamica de modelos computacionais [4]. A
partir dai surgiu a revolugdo das tecnologias de acesso sem fio que impulsionaram o cres-
cimento da Computacdo Pervasiva. Esta nova fase também é chamada de era da conexao
em mobilidade. Atualmente, dentre as principais tecnologias para Computacdo Perva-
siva encontram-se: os smartphones, as redes de acesso sem fio, redes pessoais bluetooth,
redes infravermelhas, laser, sensores, RFID e os dispositivos embarcados. As dreas de
aplicagdo da computagdo pervasiva incluem: ensino, trabalho colaborativo, residéncias e
automovelis inteligentes e entre outras.
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Dispositivos de Borda com Hardware Reconfiguravel

A Computacdo Pervasiva apresenta aspectos de adaptacdo funcional as carac-
teristicas dos dispositivos de borda em que a aplicacdo esta executando, sendo necessario
que seja tratada de forma cooperativa pelo middleware e pelo programador [5]. Os dispo-
sitivos de borda sdo dispositivos computacionais moveis ou embarcados que necessitam
de um tratamento especial por serem sensiveis a requisitos como baixo consumo, pequena
memoria disponivel e pouco poder de processamento. Para que haja escalabilidade, os
sistemas embarcados devem fazer parte do processamento de dados, para diminuir as-
sim a banda de rede utilizada e o processamento dos servidores. E também necessdrio
que estes dispositivos de borda possam estar condicionados a enfrentar os problemas das
desconexdes, programadas ou ndo, e que possam dinamicamente adaptar-se com as no-
vas situacdes que surgirem. Um exemplo para solucionar o problema poderia ser uma
modificacdo nos algoritmos de linearizacdo dos dados para adaptar-se a novos sensores.
A mudanca feita manualmente de configuragdes € um trabalho muito oneroso e cansativo,
portanto € desejavel que seja realizada 0 maximo possivel sem intervencao individual de
um operador externo.

Assim, o objetivo deste trabalho € explorar as capacidades das arquiteturas recon-
figurdveis no provimento de solucdes atendendo as demandas da Computacao Pervasiva,
implementando um servigo no middleware EXEHDA para a distribui¢io de configuragdes
de hardware para FPGAs (Field-Programmable Gate Array). O middlewware EXEHDA
foi desenvolvido para executar as aplicagcdes da Computacdo Pervasiva [1]. Dentro deste
trabalho, serdo abordadas questdes como a desconexdo dos dispositivos e o uso de banda
da rede. Através da distribuicdo de configuracdes de hardware, serd possivel adaptar
dinamicamente o hardware para obter maior eficiéncia em relacdo a consumo de ener-
gia, falhas no sistema e adaptacdo a situagdes dinamicas. Realizando essas tarefas sem
interferéncia individual de operadores humanos em cada dispositivo, sera obtida a escala-
bilidade necessaria para o uso destes dispositivos em ambientes pervasivos.
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