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Introducéo

Na geracado de cartas climéticas digitais, o pracdssinterpolacdo de dados é
necessario para o calculo de valores de temperatesaonhecidos entre pontos
amostrados. O método da Krigagem Ordinaria destacam relacdo aos métodos
tradicionais de interpolacédo de dados, pois, caamnsaior complexidade, implementa a
andlise espacial dos dados amostrados forneceadsa dbrma, resultados mais exatos
[MEN 04]. Em consequéncia, esse método apresentalenado custo computacional
decorrente da quantidade de operacdes vetoridisadfes, necessarias a obtencdo dos
valores desconhecidos. A biblioteca BLAS oferece conjunto de funcdes para
resolucdo otimizada de operacgfes vetoriais, atrdaésextensdes SSE da arquitetura
IA-32 [INT 06], as quais operam um grupo de valodesforma paralela (SIMD).
Portanto, o objetivo deste trabalho é a implantaigiduncbes da biblioteca BLAS no
método, visando a obten¢do de uma melhora no desdtmpmla Krigagem Ordinéria.

Metodologia

Foram interpolados, através do método da Krigad#8,274 pontos de uma
regido, tomando como base a temperatura de 852804e 120 pontos amostrados. As
operacdes de produto escalar encontradas no méd¢{rigagem Ordinaria foram
substituidas pela fungdo cblas_ddot, implementadilblioteca BLAS (distribuicdo
ATLAS), responsavel pela resolucdo dessa operagdnadto desempenho. As etapas
da interpolagao que sofreram a substituicdo de qo@mcdes de produto escalar foram
a geracao dos vetores de pesos do ponto descomhedidliculo do valor interpolado e
o procedimento de correcao do valor interpoladdemao da altitude do ponto, sendo
gue a média do tempo de execucao foi obtida atded90 execucdes para as versdes
do programa com 8, 20 e 45 amostras, e 30 execpabasas versdoes que envolveram
60 e 120 amostras. Todos os testes foram execuéadasn ambiente computacional
dotado de um processador AMD Athlon XP 1700+ (~1G#8z), com 768 MB de
memaria principal.



Resultados

As implementac¢des do método da Krigagem Ordinar@auwilizaram as funcdes
da biblioteca BLAS, mostraram ter um ganho de desamo consideravel em relacéo
as versoes tradicionais escritas em ANSI-C. Utiliza45 amostras, a versao tradicional
computa os valores desconhecidos em, aproximadamg&®c segundos contra 12,2
segundos da implementacdo com a BLAS, para o maamero de pontos amostrados.
Notou-se ainda uma pequena perda de desempenimplesnientacdo do método com a
BLAS para a interpolagcéo envolvendo 8 pontos cadbsc obtendo-se 4,22 segundos
para a implementacdo tradicional contra 4,52 seggipdra a versao com a BLAS. Esse
aumento no tempo de resposta €, em parte, de@mdargrande quantia de chamadas a
funcdo cblas_sdot, o que causa uma sobrecargamali@o programa, aumentando
assim o tempo de processamento do método. Entretdatacordo com o grafico da
figura 1, pode-se notar que a medida que o nUneestras aumenta, maior o ganho
de desempenho obtido com a biblioteca BLAS em &ela;respectiva implementacéo
em linguagem ANSI-C, chegando-se a uma execuc&VveZdes mais eficiente com a
BLAS em relacdo a implementacéo tradicional, pananamero de 120 amostras.
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Figura 1. Gréfico do tempo de processamento em fun¢do do nimero de amostras

Conclusoes

O uso das instrucbes vetoriais SSE, através daoteibh BLAS, para a
otimizacdo do método da Krigagem Ordinaria mosseunuito eficiente. Porém, o
tempo de processamento ainda torna-se muito altedada que o nimero de amostras
cresce, uma vez que nem todas as etapas da Krigagdiméaria foram passiveis de
otimizacao pelas funcdes da BLAS.
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