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Resumo

A biblioteca de comunic@p MPI [GRO 94]é um padao para programag pa-
ralela com troca de mensagen8 a mais utilizada em sua categoria. O padvPI-1.2
permite apenas a criag esatica de processos (ao disparar a aphcag Nesse pado,
um conjunto de process@sdefinido no iilcio da execugo e se ma@m o mesmo &t
seu érmino. A estaticidade na criag de processos, particularmente bem adapsad
programago em agregados de computadores [BAK 99], dificulta o uso de MPl em .
bientes di@micos, onde o conjunto de computadores varia constantemente. Busc
preencher essa lacuna, foi definida a norma MPI-2 que suporta ac@@mica de
processos (em tempo de exegof As verdes mais recentes da LAM-MPI implemen
tam grande parte das primitivas definidas por MPI-2. Recentemente (janeiro/200
MPI-CH tami&m passou a implementar primitivas MPI-2. Esse comportamento refle
crescente interesse pela progragmdiramica, incentivado pelo destaque que as grac
computacionais [FOS 2003gwm recebendo nagdtimos anos.

Assim como as normas anteriores, MPIgdmpree nenhuma especificag quanto
ao escalonamento de processos. Este fica a cargo do programador que deve p&pc
lo a fim de obter maior efiencia na execu#p das aplicages paralelas. Nesse contextc
foi planejada a bibliotecaMPI-2 [CER 2005] com o objetivo de possibilitar escalon:
mento dirdmico de processos MPI-2 automaticamente. Ela atuaéstida sobrecarga
de algumas primitivas da biblioteca MPI. Assimpgita de programa&@p das aplicaies
MPI naoé alterada uma vez que a interface das primitivas segmaatmesma.

A bibliotecagMPI-2 & composta por uma interface de primitivas e um escalol
dor. A interface de primitivag respongvel pela sobrecarga de fuoes MPI. Durante
a etapa de liga&p de um programa, todas as primitivas MPI redefinidasséfiI-2,
sao sobrecarregadas. A sobrecarga possibilita a coleta de inf@esdos processos en
execu@o e estabelece a inteéaxdeles com o escalonador da biblioteca. As infomacg
coletadas &o compor um grafo de fluxo de dados quéssualizado dinamicamente. C
escalonador dgMPI-2 & respongvel por, dinamicamente, distribuir os processos en
0s computadores dispeis e por liberar a exec@io destes conforme suas prioridades

A SMPI-2 emprega um algoritmo de escalonamento em liss&gcheduling
[ELR 94] para escalonar os processos da aiodgaseado em uma ordem de prior
dades. A fim de obter efiencia,é fundamental que a prioridade dos processos def
uma ordem de exec@ig compatel com suas depeBdcias causais. Nas bibliotecas d
threadsou em Cilk [BLU 95], geralmente a depeintiaé do tipo "os filhos dependem
do pai”. Em Athapascan-1 [GAL 98], a depé&mtia esi descrita nos dados passadc
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como paametro aos processos. No casqiiéPl-2 o modo natural de definir a rekag
de causalidadé troca de uma mensagem, onde um processo A depende de B se el
que receber (MPRecv) dados de B.

Um probtipo dagMPI-2 vem sendo implementado para a val&@ada biblioteca.
Primeiramente, foram definidas as primitivas MPI a serem sobrecarregadaslas:
MPI1_Comm_spawn, MPI_Comm_spawn_multiple e MPI_Finalize. A sobrecarga das
primitivasMPI1_Comm_spawn e MPI_Finalize e a interaéo dos processos com o escalc
nador esio representadas nas figuras 1 e 2, respectivamente. Na primeira esj@ectfeca
escalonador d8MPI-2, a lista de process@scentralizada para simplificar a implement
cao. Futuramente, por quést de escalabilidade, pretende-se oferecer uma impleme
cao distribuda dessa lista. O gerenciamento da fila de processos foi implementada,
almente, seguindo o algoritmo &®und-Robironde as tarefage escalonadas conforme
sua ordem de incl@®. Buscando um algoritmo mais eficiente no context@li&|-2
uma implementago deHeapcom prioridades foi adaptada ao escalonador.
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Figura 1: Sobrecarga de Mlommspawn  Figura 2: Sobrecarga de MFinalize
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