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Introducéao

O estudo de sistemas de equacdes € de grande importanciampatagao cienti-
fica, pois estes resultam de modelos discretos provenidatedrios tipos de aplicacao,
tais como: programacao linear, dinamica dos fluidos, mgeéetaclimética e previsdo
meteoroldgica, etc. Muitas aplicacdes cientificas utiliZ2DPs em sua formulacao, €
quando discretizadas, resultam em sistemas de equacdeeale esparsos e de granc
porte. Levando em consideracao estas caracteristicapregonde métodos iterativos €
0 mais apropriado para a resolucéo dos sistemas gerados.

Nesse trabalho sdo propostos métodos de solucao paradeladoeem decompo-
sicdo de dominio, utilizando técnicas multigrid para a g&@tude sistemas de equacgde
lineares. Técnicas multigrid envolvem a solugéo dos siaseam varios niveis de malha
de modo a acelerar a convergéncia de métodos iterativos.

Métodos Multigrid

Multigrid sdo uma classe de métodos que resolvem eficienternengrande con-
junto de equacdes algébricas através da aceleracdo dagi&msia de métodos iterativos
padrdo. Basicamente, os métodos multigrid consideram ewpi#scia de malhas pare
a solucéo do sistema de equacgfes. O objetivo é resolver epralma malha mais fina
empregando as demais malhas como esquemas de correcao.

O objetivo € resolver as equac¢des em muitas malhas reduttidde os compo-
nentes de freqiéncia de erro. Na malha mais refinada os cemjesrde alta frequéncia
de erro séo efetivamente reduzidos, mas 0os componentesxddriegiiéncia de erro sao
relativamente dificeis de remover. Iteracdes a baixo aumtgputacional, na malha gros:
seira, rapidamente diminuem os componentes de baixa fiegiiée erro.

Existem diferentes algoritmos multigrid conhecidos neréitura técnica. Uma
sintese dessas diferentes abordagens podem ser enceeimafitRO01] . Neste trabalho
é utilizado o algoritmo FMV, mostrado na Figura 1. A estr&é&gMV inicia na malha
mais grossa, para a obtenc&o de uma solucéo inicial com basto computacional para
0s niveis superiores. Entdo, o numero de niveis é decredteatantdo, a corregdo de
solucédo é efetuada. Este processo é repetido até que todbezsestejam envolvidos.
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Figura 1: Full Multigrid V

Paralelizacdo dos Métodos

A paralelizacdo do método multigrid FMV, utilizada nesteé#iho, é feita atra-
vés da abordagem de decomposicdo de dominios (MDD). Um MDDaétesizado pela
divisdo do dominio computacional, que € particionado end@uiinios empregando al-
goritmos de particionamento. A solucdo global do problemenédio, obtida através da
combinacéo dos subproblemas que sao resolvidos localmEatda processador € res:
ponsavel por encontrar a solucdo local de um ou mais subdmsngue a ele sédo aloca-
dos e entdo, essas solucdes locais sdo combinadas paefarmea aproximacéo para a
solucao global [SMI96].

Os MDDs podem ser divididos em duas classes: 0os métodos deaf;homde
0s subdominios apresentam uma regido de sobreposicédo etadomée Schur, onde
os subdominios ndo apresentam regido de sobreposicdoe fasalho utiliza-se um
método com sobreposicdo, o método Aditivo de Schwarz, e umdonéem sobreposicéo,
0 método do complemento de Schur.

Mais especificamente utiliza-se duas abordagens de paagi@ti: MDD-Multigrid
e Multigrid-MDD. No esquema MDD-Multigrid, utiliza-se um mémchultigrid sequén-
cial para a solucéo dos sistemas locais no método Aditivoctiev&z. Ja na segunda
abordagem, as resolucfes dos sistemas necessarias no méltigrid é feito em para-
lelo utilizando um MDD, que pode ser tanto o MDD Aditivo de Scheyaomo o método
do complemento de Schur.

Comentarios Finais

Este trabalho apresentou a paralelizado do método mdligravés de métodos
de decomposi¢cdo de dominio. Estes métodos estardo aptos palucao de sistemas de
equac0es originados da discretizacdo de equactes ditésgparciais. Para a validacao
destes métodos, serdo utilizados sistemas de equacoeisnmatios aos problemas de
trasferéncia de calor e hidrodinamica.
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