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Introduc¢ ao

A computacao utilizand@luster de computadores tem crescido muito rapid:
mente dentro da computacao paralela. Um numero sigtivicde aplicacOes cientificas
gue sao executadas nesse tipo de plataforma necessitaar ei@a grande quantidade d
operagdes de entrada e saida do armazenamento secuRd&lisso o desempenho des
sas operacg0Oes é crucial e pode ser o principal fator eardietacao do tempo de execuca
de uma aplicacao [Zhu et al., 2003].

Em conseqiiéncia dessa necessidade, existe uma quardigaiicativa de traba-
Ihos abordando sistemas de arquivos que sejam escaldagene bom uso de hardware
e de baixo custo. O NFSP [Lombard and Denneulin, 2002] & uméd@mplo deste tipo
de sistema de arquivos, pois faz uso de um protocolo larg@nugitizado que &€ o NFS.
No NFSP as funcionalidades de um servidor NFS tradiciomaldsvVididas entre os nos
de um cluster. Isso permite que clientes de diferentestatquas possam desfrutar facil-
mente de um sistema de arquivos paralelo, bastando para essténcia de um cliente
NFS tradicional para esta arquitetura.

Modelo de criacdo de servidores de dados

Para a instalacao de um sistema de arquivos distribuindaeneclusterde compu-
tadores normalmente utiliza-se de forma exclusiva uma ks nds disponiveis neste
conjunto de maquinas. Neste caso um bom dimensionameimfoasididade de nds ocu-
pados pelo sistema de arquivos € essencial. Porem, mtésraplicacdes nao possuer
as mesmas necessidades em relagao ao acesso ao sistemazgnamento. Se forem
disponibilizados muitos nbs para o sistema de arquivodosiesperdicados recursos qu
poderiam estar sendo utilizados para outros fins. Se o sislerarquivos for distribuido
em um niamero pequeno de maquinas & possivel que nga sstelo oferecido o grau de
paralelismo necessario a uma aplicacao que faca ussivoa@® armazenamento.

Para que seja possivel que o sistema de arquivos consumarsenominimo de
nos e que mesmo assim ele possa satisfazer as necessidadgdichcoes, sera apre
sentado um modelo que introduz novas funcionalidades ad®’NESe modelo permite
a criacao dinamica de servidores de dados, possilllitgoe o sistema de arquivos sej
adaptado as necessidades da aplicacao, fazendo o rasthda estrutura computaciona
disponivel.
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Implementacao do Modelo

Podemos considerar uma aplicagao, do ponto de vista tensisde arquivos,
como um conjunto de operagcOes dentro de uma transac&to que aplicacdes inde-
pendentes nao compartilham dados durante a execugadiyanhecessidade de que o
dados temporarios gerados por uma aplicacao sejamiagiesss demais. Assim pode-
mos definir trés momentos distintos em relagdo a cansid das visdes do sistema d
arquivos por parte da aplicacao: anterior a execugdaplicacao, onde todos os dado
existentes estao acessiveis; durante a execucaoidacagal, os dados criados por ela na
sao acessiveis as demais; e finalmente apos o final dag&eo sistema de arquivos
volta a um estado onde os dados sao visiveis a todas aangm}r‘é importante observar
que apenas os dados criados pela aplicacao nao sao rtittmapias neste periodo, dados
existentes previamente nao sao afetados por estacpoliti

Para por em pratica essas definicoes faremos uso de amaende uma aplicacao
pode criar dinamicamente servidores de dadods( do sistema de arquivos. Assim
existirao dois tipos diferentes deds osiods fixoscriados pelo administrador no mo-
mento da instalacao do sistema de arquivos,iedsdinamicoscriados e destruidos pela
aplicagao.

Antes do inicio da execuc¢ao a aplicacao notifica suasssdades ao sistema de
arquivos, especificando quanioglsdinamicos ela deseja criar e em quais nos eles sel
instalados; durante a execucadasdsdinamicos sao utilizados pela aplicagao para arm
zenamento e leitura dos dados gerados por ela; apos o finedag&o osodsdinamicos
sao suprimidos pela aplicacao. No momento da supreds&imds dinamicos, os da-
dos contidos nestes nos sao migrados paliadsfixos. Ou entao replicados durante ¢
execucao da aplicacao através de alguma técnicaldaedancia. Assim sera garantida i
perenidade dos dados para acesso futuro.Os nos que @ntododsdinamicos estarao
livres para que uma proxima aplicacao faca uso da fomeadgsejar.

Estendendo o modelo de servidores de dados dinamicosssevpbinserir ou-
tras diferenciacdes quanto a restricao de acessmdssinamicos. Umod criado por
uma aplicagao pode ser exclusivo a ela, como mostradasm anterior, ou entao com-
partilhado entre as aplicacdes existente, servindoagpeomo uma expansao global dc
sistema de arquivos. Uma outra possibilidade de utdiaaddsiods dinamicos & o ad-
ministrador criar os servidores de dados. Estes seriansigeesa todas as aplicacdes
permitindo expandir o sistema de arquivos dinamicamemdegendentemente da neces
sidade especifica de alguma aplicacdo. Desta forma @smids seriam uma expansac
global originada da necessidade de um maior desempenhdae stema de arquivos.
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