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Contextualizaç̃ao
Segundo Aumage [Aumage, 2002], os experimentos envolvendo a comunicação

em grades computacionais (grids), potencialmente formada por recursos de rede he-
terogêneos, na sua maioria se concentram em duas categorias. A primeira delas ´e a
metacomputação [Resch, 2000] que geralmente é organizada sobre sistemas padrão como
o Globus (que fornece gerenciamento, segurança e alocação de recursos). Comumente
essa ´area envolve a comunicac¸ão entre os computadores atrav´es de redes tradicionais u-
sando protocolo TCP/IP, que impõem sobrecargas desoftwarepara garantir confiabilidade
na transmissão de dados. Além disso, essa categoria pode envolver vários domı́nios ad-
ministrativos, onde as caracterı́sticas de segurança e tolerância a falhas são desejáveis. A
segunda categoria envolve a interconexão de agregados (clusters), formando a arquitetura
de multi-agregado [Barreto et al., 2000]. Essa arquitetura representa um ambiente mais
leve, onde não são requeridos tratamentos como aqueles necessários em grades de escala
mundial [Aumage, 2002]. Nela, por exemplo, cada agregado pode usar técnicas de troca
de mensagens otimizadas internamente ao seu domı́nio sem se preocupar com segurança.

Um tópico importante de pesquisa em grades envolve a linguagem e a interface de
programação pela qual a sua infraestrutura será disponibilizada. Observa-se a expansão
de Java, assim como a utilização da interface já conhecida para agregados MPI para traba-
lhar sobre as grades. Existem alguns sistemas Java que, diferente de RMI, conseguem tra-
balhar de forma ass´ıncrona e s˜ao mais flex´ıveis quanto a comunicac¸ão (cobrindo tamb´em
redes de sistema). Como exemplo, pode-se citar iniciativas como o ProActive, Ibis,
NetIbis e JavaSymphony. Além desses sistemas, também existem implementações de
MPI para grades que tratam a heterogeneidade de rede, como o MPICH/Madeleine III
e o PACX-MPI. Ambos tratam das necessidades de multi-agregados. Em uma escala
maior há o MPICH-G2, que usa as caracterı́sticas do Globus para gerir a infraestrutura de
comunicação. Fazendo uma pesquisa sobre esses sistemas, pode-se inferir que eles não
cobrem a comunicac¸ão transparente e eficiente para ambas categorias de grades citadas
acima.

Objetivos e Metodologia da Pesquisa
Baseado no contexto apresentado, pretende-se desenvolver um modelo para comuni-

caç̃ao em grades que consiga abranger os multi-agregados e a metacomputac¸ão, provendo
comunicac¸ão adaptativa e ass´ıncrona. A adaptabilidade remete a id´eia da explorac¸ão
dinâmica, transparente e eficiente das vantagens dos recursos disponı́veis (hardwaree
software) no sistema distribuı́do. O assincronismo é importante para aumentar a eficiência
da aplicação, uma vez que o transmissor não fica bloqueado nas interações pela rede. O
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seu emprego contribui para esconder a latência da rede e é especialmente interessante nas
bordas do sistema. Em última análise, objetiva-se um modelo para grades o qual servirá
de base para o desenvolvimento de ummiddlewareque visa desempenho, buscando mi-
nimizar o tempo de resposta pelos resultados de uma aplicação guardando a precisão
desejada. Em adição, omiddlewareserá útil para aplicações dinâmicas, onde processos
podem ser alocados em tempo de execução, ou mesmo migrados entre plataformas.

Estão sendo pesquisados sistemas em duas frentes, Java e MPI, envolvendo os
nomes relacionados na seção anterior. Além desses, pesquisar-se-á os sistemas MPI na
sua norma 2 das distribuições LAM e MPICH buscando observar o que cada um tem
a oferecer para a computação em grade. Para cada um dos sistemas, são abordadas as
suas capacidades de comunicação no que tange os seguintes ı́tens: tolerância a falhas,
comunicação assı́ncrona, segurança, confiabilidade no transporte de dados, tratamento da
heterogeneidade em nı́vel de rede, suporte a redes de sistema e propriedades de adaptação.
Para cada um desses ı́tens é observado como ele é tratado e se pode ser desabilitado da es-
trutura do sistema, ou seja, se ele é facultativo na infraestrutura de comunicação. Levando
em consideração os sistemas Java, a pesquisa até o momento constatou que o ProActive se
destaca pelo assincronismo em alto nı́vel (usando mecanismos de espera pela necessidade
e objetos futuros) e pela configuração de tolerância a falhas e lançamento de processos em
arquivos XML. O Ibis possui uma interface IPL (Ibis Portability Layer) que separa sis-
temas de alto nı́vel (RMI e Satin) das questões de comunicação e serviços de grade. Já as
principais contribuições do JavaSymphony são a sua noção de hierarquia de computadores
e o tratamento de eventos. Além das caracterı́sticas, verificar-se-á a arquitetura de cada
sistema a afim de identificar idéias de adaptação em tempo de execução. Seguindo essa
área, será pesquisado o arcabouço Fractal [ObjectWeb Open source Middleware, 2005],
que possibilita desenvolver programas e componentes separando conceitos relaciona-
dos com a implementação da idéia da modelagem e conceitos funcionais (segurança
e configuração). Por fim, também está sendo estudada a linha de pesquisa que trata
da computação autonômica [Kephart and Chess, 2003]. Ela trata da adaptabilidade au-
tomática do ambiente seguindo informações locais e dos outros nós do sistema distribuı́do.
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