
Fórum de Pós-Graduação em PAD 85

HPC-ICTM: Um modelo de Alto Desempenho
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Resumo

A idéia de criação de um modelo para categorização de áreas geográficas originou-
se da proposta de Coblentz et al. [COB 00], para uma metodologia de subdivisão confiável
de áreas geológicas baseada na análise da monotonicidade da função que mapeia a decli-
vidade da área considerada. Neste modelo, a área total é dividida em regiões perfiladas
lado a lado e, por isso, diz-se que a análise é unidimensional, pois percorre somente um
sentido do modelo.

Na geofı́sica, uma subdivisão apropriada de uma área geográfica em segmentos
é extremamente importante porque se possibilita extrapolar os resultados obtidos em al-
gumas partes dos segmentos (onde uma pesquisa extensiva foifeita) para outras partes
dentro do mesmo segmento e ter um bom entendimento destas partes que não foram to-
talmente analisadas.

Inspirados em algumas particularidades dos autômatos celulares, Aguiar e Costa
[AGU 01] apresentaram um modelo que a partir da definição deuma malha que representa
uma certa região, executa uma análise bidimensional do sinal da declividade do relevo
desta região. Este modelo utiliza regras locais para a criação e categorização das sub-
regiões, apresentando a situação relativa de cada sub-região com relação á área total, de
acordo com os estados assumidos pelas células da malha. Mais precisamente, substituiu-
se o modelo inicialmente proposto por um modelo bidimensional baseado em autômatos
celulares.

Aguiar e Costa apresentaram também, a generalização deste modelo baseado em
autômatos celulares [AGU 04]. Trata-se de um modelo baseado em tesselações, que é
capaz de realizar uma análise de várias caracterı́sticasassociadas às células da malha,
impondo pesos ou prioridades às caracterı́sticas, resultando em categorizações diferentes,
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de acordo com essas prioridades. Este novo modelo é chamadode Interval Categorizer
Tesselation Model(ICTM).

Estes modelos foram desenvolvidos e os principais resultados obtidos foram: (i) a
implementação seqüencial da versãoTopo-ICTM [SIL 03] do modelo categorizador, que
considera apenas uma caracterı́stica de uma região geogr´afica (bidimensional), qual seja, a
declividade da função que mapeia o relevo da região considerada; (ii) a extensão da versão
simplificadaTopo-ICTM para o modelo geralICTM que considera várias caracterı́sticas
da região geográfica analisada; (iii) e a validação do modelo ICTM através da utilização
de dados reais oriundos de imagens de satélite [AGU 04].

A partir desses resultados foi possı́vel constatar a eficácia do modeloICTM e
observar seu desempenho. OICTM produz resultados inexistentes nos Sistemas de In-
formações Geográficas (SIG’s) atuais utilizados no processamento de dados geográficos.
No entanto, para análises de grandes regiões geográficaso desempenho do modelo foi
considerado insatisfatório, apresentando, em alguns casos, limitações que impediram seu
uso. Além disso, a obtenção de informações geográficas é bastante complicada, princi-
palmente devido ao alto custo dos aparelhos que as geram.

O principal objetivo do presente trabalho é gerar o modeloHPC-ICTM a partir
da modelagem paralela doICTM para execução em máquinas agregadas, com o intuito
de obter melhor desempenho em análises de grandes regiõesgeográficas, reduzindo as
limitações da versão seqüencial. Resultados preliminares comprovam o ganho de desem-
penho na categorização de regiões geográficas representadas em malhas com suficiente-
mente muitos pontos [AGU 05].

Além disso, pretende-se inserir noHPC-ICTM a modelagem paralela doICTM
para a plataforma de grades computacionais. A idéia é dispor de uma grande quantidade
de poder computacional que reduza as limitações encontradas no modelo e que facilite a
obtenção de informações, através do uso de dados geograficamente distribuı́dos.
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