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holbig@upf.br
Faculdade de Informática da PUCRS
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Resumo
Esta pesquisa aborda o desenvolvimento de métodos numéricos com alta exatidão

para a resolução de sistemas de equações lineares no cluster labtec do II-UFRGS. A alta
exatidão incluı́da nesses métodos é obtida através da utilização da biblioteca C-XSC (bib-
lioteca de alta exatidão baseada em C++).

O Desenvolvimento da Pesquisa
Este trabalho faz parte de um projeto de cooperação internacional entre universi-

dades brasileiras (UFRGS, PUCRS e UPF) e alemãs (Karlsruhe e Wuppertal), que visa
o desenvolvimento de uma versão paralela do C-XSC para ambientes do tipo cluster e o
desenvolvimento de métodos numéricos para a resolução de sistemas lineares com alta
exatidão [HÖL 2002]. Este projeto iniciou em 2002 quando do desenvolvimento dos
solvers para a resolução de sistemas de equações lineares para matrizes do tipo densas e
esparsas ([HÖL 2004]). Juntamente com o desenvolvimento dos solvers foi realizada a
adaptação da biblioteca C-XSC no cluster labtec do II-UFRGS. Além disso, realizou-se a
integração, nesse ambiente, do C-XSC com a biblioteca MPI ([MOR 2004]). Essa etapa
foi de extrema importância pois, com a sua conclusão, foi possı́vel o desenvolvimento de
métodos paralelos para a resolução de sistemas lineares com alta exatidão (utilizando o
C-XSC).

Testes Realizados
Com o objetivo de desenvolver métodos com alta exatidão para a resolução de sis-

temas lineares no cluster, alguns testes foram desenvolvidos ou estão em desenvolvimento
atualmente. Estes testes visam a comparação do tempo de execução entre os programas
implementados em C/C++, em C/C++ usando MPI, C/C++ usando C-XSC e C/C++ us-
ando C-XSC e MPI, visando avaliar a perda de desempenho quanto do uso da biblioteca
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C-XSC. Essas comparações são necessárias para possibilitar que se tenha a clara noção
de quando e quanto pode ser aceitável a perda do desempenho em prol de um ganho de
exatidão. Além disso, é de fundamental importância ao usuário dessas ferramentas que
ele tenha a plena consciência dos pontos crı́ticos de sua aplicação (em termos de exatidão)
podendo, com isso, nesses pontos, utilizar as ferramentas que estão sendo desenvolvidas
e disponibilizadas por esta pesquisa. Os primeiros testes realizados foram sobre pro-
duto escalar, multiplicação de matrizes, solvers para sistemas lineraes e método gradiente
conjudo [HÖL 2004a]. Atualmente a pesquisa está focada na implementação de outros
métodos de resolução de sistemas de equações lineares.

Conclusões e Trabalhos Futuros
Até o momento pode-se observar que o uso da biblioteca C-XSC gera uma perda

de desempenho em comparação as implementações tradicionais em C/C++, entretanto
não pode-se negar a qualidade numérica da mesma, em especial quando trabalha-se com
problemas instáveis ou sujeitos a erros de arredondamento ou de cancelamento. Devido a
essas considerações, a pesquisa atualmente objetiva a implementação e análise da exatidão
e do desempenho de alguns métodos computacionais (com alta exatidão) para a resolução
de sistemas lineares utilizados em aplicações reais, procurando com isso demonstrar a
viabilidade da utilização do C-XSC em agregados de computadores.
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