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Introducao

Java tem emergido com uma linguagem bastante utilizada para a escrita de aplica-
coes paralelas e distribuidas. Ela torna mais facil a escrita desses tipos de aplicacdes, pois
além das vantagens da orientacio a objetos, ela possui mecanismos nativos para tratar com
fluxos concorrentes de execugdo, compartilhamento de memoria e troca de mensagens.
Mais especificamente, essa ultima caracteristica pode ser dividida em sistemas de RMI
e de soquetes Java. O RMI imp&e um tipo especifico de interacdo: a chamada e retorno
de procedimento. Por outro lado, a comunicagdo com soquetes permite a construcio de
formas de interacdo totalmente genéricas.

A interface de soquetes Java possui classes para a conexdo e comunicagdo entre
objetos e a implementagdo atual usa o protocolo TCP/IP. Este protocolo foi construido
para proporcionar confiabilidade na troca de dados para ambientes heterogéneos e larga-
mente distribuidos. Para isso, ele impde sobrecargas de software que vao de encontro com
a obtencdo de alto desempenho em sistemas controlados, como os aglomerados (clusters).
Com o objetivo de adaptar os soquetes Java para operar sobre redes de alto desempenho,
capazes de proporcionar alta vazao e baixa laténcia de comunicacgao, foi desenvolvido o
sistema de soquetes Aldeia[da Rosa Righi et al., 2004]. O presente artigo apresenta uma
breve descri¢do sobre esse sistema e a sua utilidade para a escrita de aplicagcdes Java.

Sistema de Soquetes Aldeia

Os soquetes Aldeia oferecem troca de mensagens em Java sobre diferentes equi-
pamentos de interconexdo. Ele possibilita comunica¢do em redes Myrinet, SCI, VIA e
Ethernet, através da biblioteca DECK|[Barreto, 2000], e Infiniband, ao fazer uso da bibli-
oteca VAPI[Mellanox, 2000]. Infiniband é uma arquitetura de interconexao de alta velo-
cidade, que oferece primitivas de comunicacao assincrona em nivel de usudrio. Nenhuma
dessas duas bibliotecas possui primitivas de programacéo em alto nivel, muito menos ori-
entadas a objetos. Nesse sentido, os soquetes Aldeia escondem os detalhes das bibliotecas
de baixo nivel, oferecendo uma interface popular e versatil como a dos soquetes Java.

O sistema em questdo é composto de trés conjuntos de classes: (i) para a conexao
entre computadores (AldeiaSocket e AldeiaServerSocket); (ii) para o envio e recepgao
de dados (AldeiaOuputStream e AldeialnputStream); (iii) para a configuragdo do am-
biente (AldeiaConfiguration). Por razdes de desempenho, todas estas classes fazem uso
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de métodos nativos. Cada um deles possui a sua implementacgio escrita em linguagem
C e areunido dessas fungdes formam o Adaptador VAPI, que & responsdvel por interagir
diretamente com a biblioteca de baixo nivel. Com o intuito de utilizar o DECK, foi cons-
truida a biblioteca microVAPI, que implementa as fun¢des da VAPI necessdrias para os
métodos nativos das classes citadas, servindo-se de chamadas a biblioteca DECK.

O sistema de soquetes Aldeia foi elaborado para minimizar as c6pias de memoria
e para fornecer alto desempenho na comunicacdo. As classes do segundo conjunto sao
extensoes de classes Java, que originalmente definem vérios métodos para realizar a troca
de mensagens. Os soquetes Aldeia sobrescrevem esses métodos, de modo a reduzir cha-
madas encadeadas de métodos e operagdes de E/S dentro de estruturas iterativas. Além
disso, as classes Aldeia usam as funcionalidades do pacote nio do Java, que permitem que
objetos Java acessem diretamente dados alocados em modo nativo, diminuindo o ndmero
de copias necessdrias para a comunicagao.

Para utilizar os soquetes Aldeia basta adicionar, nas classes Socket e ServerSoc-
ket, o prefixo Aldeia. A partir dai, toda a comunicacdo passa a utilizar uma das bibli-
otecas suportadas por esse sistema. Os canais de dados dos soquetes Aldeia substituem
perfeitamente as classes Java que manipulam a serializacdo de objetos e as que escrevem
e 1éem dados de tipos primitivos. Assim, pode-se reunir as facilidades de programacio
distribuida em Java com comunicacio eficiente de alto desempenho.

Consideracoes finais

O sistema de soquetes Aldeia proporciona uma interface que o programador ja estd
acostumado a usar e pode ser facilmente integrado a outros sistemas Java que utilizem
soquetes, devido a caracteristica de polimorfismo dessa linguagem. Esse sistema integra
o projeto Aldeia, que objetiva a escrita de aplicacdes RMI. A préxima etapa da pesquisa
envolve a integracdo dos soquetes Aldeia com um sistema RMI. Nesse sentido, esta sendo
analisado o sistema ProActive[Caromel et al., 1998]. Também como trabalho futuro, tem-
se a avaliacdo de desempenho dos soquetes Aldeia e a sua execugdo com a versdo do
DECK instrumentado. Essa versdo gera rastros das operagdes de E/S que podem ser
analisados em uma ferramenta de visualizagao.
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