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Introducao

O presente trabalho tem como objetivo explorar o uso do Network Weather
Service (NWS) [WOL 99] no contexto do EXEHDA [YAM 2002]. O texto em uma
primeira parte apresenta uma introducdo sobre o escopo no qual o trabalho se insere, e
em uma segunda caracteriza a integracao entre 0o EXEHDA e o NWS feita por uma API
que utiliza um espa¢o de memoria distribuido.

Escopo de Desenvolvimento

O EXEHDA € uma proposta para tratamento dindmico da adaptacdo quando da
execuc¢do de aplicacdes em sistemas distribuidos com suporte a mobilidade de hardware
e de software. Para isto, o EXEHDA € compativel com contextos de elevada
heterogeneidade e escalabilidade e emprega uma estratégia multinivel colaborativa, na
qual tanto o sistema como as aplicagdes participam das decisdes de adaptagdao. O
EXEHDA viabiliza um comportamento reativo e ativo na geréncia das entidades de
modelagem do Holoparadigma. O mesmo se trata de um middleware com
comportamento reflexivo, e que suporta cooperacdo com as definicdes em tempo de
compilacdo do ISAMadapt, o qual estende o Holoparadigma para prover suporte a
adaptacdo no tocante a linguagem de programacdo, no momento de decidir as ac¢des
adaptativas.

O Holoparadigma [BAR 2002] é um paradigma de programacdo que contempla
de forma intrinseca questdes de mobilidade e distribui¢do. Sendo este, a linguagem alvo
do EXEHDA. O cédigo Holo € compilado para Java potencializando aspectos de
portabilidade. O Holoparadigma envolve o conceito de multiparadigma, isto €,
contempla paradigmas tais como a orientacao a objetos e o de programacao em ldgica.
Sua unidade bésica é o ente, o qual podemos fazer analogia ao objeto da orientacdo a
objetos, porém com uma histdria. A histéria € um espaco de objetos compartilhados que
cada ente apresenta. A histéria possui diretivas de sincronizagdo tais como leituras
bloqueantes e ndo bloqueantes. A mobilidade de um ente pode criar diferentes visdes
desse ente em relagdo as histdrias dos entes para os quais esse ente € movido.
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As acdes adaptativas tétm como nucleo um mecanismo de escalonamento
totalmente integrado ao controle da execucao distribuida do Holoparadigma. O processo
de adaptacdo pode ser tanto comportamental como de cédigo. Na adaptacao de codigo €
possivel, por exemplo, mudar o cédigo a ser carregado para exibir o display dependendo
do dispositivo em questdo, desktop, laptop, PDA, etc. Na adaptacdo comportamental,
podemos ter, por exemplo, o destino da mobilidade fisica de um determinado ente como
conseqiiéncia de uma heuristica do escalonador.

Monitoracio de Contexto com 0 NWS

O Network Weather Service prové suporte a monitoracdo de contexto em redes
de computadores. Apresenta sensores os quais monitoram nas diferentes maquinas de
uma rede e se reportam para um servidor. Nesse servidor sdo processados e
armazenados os dados provenientes de cada sensor. Tais sensores podem atuar em
diferentes campos, tais como medicao de: uso de CPU, uso de memdria, etc. Além dos
sensores que ja acompanham o NWS novos sensores podem ser programados para
funcdes especificas de interesse pertinente a sua execugao.

O NWS € capaz de fazer uma previsdo dos dados armazenados em seu servidor,
de forma que ele informa dados estatisticos de acordo com as variagdes que ocorreram
em cada relatério de sensoriamento. Dessa forma, ao obter os dados do NWS se pode ao
invés de requisitar dados atuais do contexto, requisitar uma previsdo estatistica da
possivel tendéncia de uma determinada maquina para uma determinda caracteristica, tal
como uso de CPU previsto para daqui a duas horas.

Com o intuito de utilizar as informagdes disponibilizadas pelo NWS criou-se
uma API Java, denominada EXEHDA-MO. Essa API é capaz de interagir com um
servidor NWS e obter os dados necessarios. Através desses dados, o escalonador e as
aplicacdes podem tomar decisoes.

Para a sincronizacdo dos dados entre as aplicacdes e a API Java utilizou-se o
EXEHDA-CC [CAR 2002]. O EXEHDA-CC prové suporte para a construcdo de um
espaco de memoria distribuido, com recursos para construcdo de diretivas de
sincronizacao.

Para validar as funcionalidades da API desenvolvida, criou-se uma aplicacdo em
Java (Figura 1) a qual utiliza o espago de objetos do EXEHDA-CC para comunicar com
o NWS e manipular dados referentes ao uso de processador, uso de memdria, etc.
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& Connection Manager

Enter the ExehdaCC Server RMI address:
FEnif200.18.78.583:1099/0hjectServerd
Ask for Monitoring: Type:

Subscribe Application Interest CPU ﬂ

Increase CPU Workload:

Last update: 15:15:15

Current Monitoring Status:

Hostname

apollo.ucpel.tche.br:8060 [50,0%

challenger.ucpel.tche.br: 8060 | 100,0%
|99.9%
199,5%
| 100,0%
|

Figura 1 Aplicacao Java para teste da API EXEHDA-MO.

O EXEHDA utiliza o conceito de “Subscribe Application Interest”, isto €, a
aplicacdo informa o Servidor de Contexto do interesse de um determinado dado, e
daquele momento em diante ela € informada de novas informacgdes referentes a esse
dado pedido. Dessa forma, a aplicacdo pode, por exemplo, ter interesse por maquinas
que possuam mais de 90% de CPU disponivel, e sempre que tal condi¢do se confirme,
ela € notificada pelo Servidor de Contexto e entdo se torna capaz de promover acoes,
tais como migrar entes para a nova maquina.

A API de comunicacdo com o NWS podera ser usada tanto por uma aplicagao
em Holoparadigma que necessite de caracteristicas especificas do contexto como pelo
escalonador que poderd tomar medidas de acordo com as informacdes lidas.

Exemplo de Aplicacao

As aplicagdes foram construidas e testadas nas maquinas do G3PD (Grupo de
Processamento Paralelo e Distribuido da UCPel), as quais t€ém a seguinte configuragao:
Processador Intel Pentium® II 266 MHZ; 64 Megabytes de memédria RAM; Sistema
Operacional Linux Debian Woody; Java 2 SDK da Sun Microsystems versao 1.4.0.

Um exemplo de aplicagdo que estd sendo construido e que utiliza os dados
recolhidos pelo processo de monitoracdo descrito anteriormente € o cdlculo do nimero
PI por Monte Carlo, uma técnica estatistica que emprega uma distribui¢do aleatdria de
pontos em uma drea geométrica para determinacao do nimero PIL
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A proposta utilizada € fazer com que as maquinas que executam o cdlculo do
nimero PI sejam aquelas que ndo possuem nenhum usudrio as quais por sua vez seriam
priorizadas pelo poder de processamento disponivel, isto €, o equipamento que estiver
com workload de CPU mais baixo receberia trabalho primeiro.

Para informar varia¢des no contexto € gerado um sinal em Java cujo tratamento
pela aplicacdo consiste no processamento dos dados oriundos do processo de
monitoragio. E importante observar que este sinal apesar de ser disparado por uma
coordenacdo central, o0 mesmo é traduzido para o contexto da JVM aonde o cddigo
especifico a ser sinalizado estd em execugao.

Consideracoes Finais

O NWS vem se consolidando como uma referéncia em monitoramento em
sistemas distribuidos, isto pode ser observado pelo nimero projetos usudrios
relacionados no seu site [NWS 2002].

Com a API EXEHDA-MO para integracdo com o NWS avaliada e depurada,
pretende-se agora aumentar o nimero de aplicacdes desenvolvidas no intuito de poder
criar e testar diferentes heuristicas para mobilidade, seja comportamental, seja de
codigo. Um passo que também deve ser tomado na continuidade do trabalho € a
ampliacdo da HoloJava, de forma que passe a suportar a semantica operacional
necessdria para operacao distribuida do Holoparadigma.

A APl EXEHDA-MO deve ser integrada ao pacote de desenvolvimento do
EXEHDA, de forma que os diversos moédulos que compdem o middleware sejam
tratados de maneira uniforme, tornando cada peca de software consistente e bem
documentada.
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